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3. fordulo

1. Hatarozza meg az

/ sin (32) - cos (4z) dz

primitiv fliggvényt. (10 pont)
Z-T

2. Adja meg az f(x,y,2) = 2" +a¥ +y* + ¢ n fliggvény osszes valtozoja szerinti
2Ty

parcialis derivaltjat. (10 pont)

3. a) Mutassa meg, hogy az u(z):=ax+b ésa v(z):=x>4+cx+d (ab,c,dcR)
polinomoknak pontosan akkor van kozos gyokiik, ha  det (Afu,v]) =0, ahol

a b 0
Alu,v]= |0 a b
1 ¢ d
b) Ismertesse egy mondatban a "rezultdns" lényegét és alkalmazasait. (842 pont)

4. Mutassa meg, hogy ha az A € R™*" sajatértékei Aq,...,\, , akkor a B := E — A maétrix
sajatértékei 1—MAqp,...,1—X, , ahol E az egységmatrix. Mit mondhatunk A és B sajatvek-
torair6l? Adjuk meg a B matrix "geometriai" jelentését is! (10 pont)

5. a) Legyen A = N a nemnulla természetes szamok halmaza. Mutassuk meg, hogy az A
halmazon értelmezett xAy :=Inko(z,y) és xVy :=lkkt(x,y) miiveletek asszociativok.
Keressiik meg az (A, A) és (A, V) félesoportokban az Gsszes egység-, zérus-, nulloszto- és
invertalhato- elemeket, inverzeikkel egyiitt.

b) Ugyanaz, mint a), de most legyen A = Ny, azaz 0 € A . (10 pont)
6. Tetszbleges nemnulla n € N természetes szam esetén legyen
Z; :={x e N:xz <nés lnko(x,n) =1}

és x,y € Z; esetén legyen x ® y := xy maradéka n -el elosztva. Mutassuk meg, hogy
(Z7y, ®) csoport. (10 pont)
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