William Rowan Hamilton
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Készitette: Németh Istvan
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Optika, dinamika, algebra tudomanyokban kiemelkeddé
eredményeket ért el

Munkassaga a kvantummechanika alapjat képezi
,Csodagyerek”

Ugy nevezték ki csillagasz professzornak, hogy még diplomat
sem szerzett!




Gyerekkor

* Szlletett: Dublin
* 3 évesen nagybacsijahoz, James Hamilton-hoz kerult
* Nyelvész nagybatyja felfedezte tehetségét

7 éves koraban mar héberul beszélt

13 éves koraban tobb klasszikus €s modern eurdpai nyelvet beszélt
(perzsa, arab, szanszkrit, malaj; francia, olasz, stb.)




Fordulopont

Dublin, 1813 szeptembere

Fejszamold verseny az amerikai Zerah Colburn ellen -
,calculating boy”

Hamilton vesztett

Ennek hatasara a nyelvtanulas helyett egyre tobb id6t szentel
a matematikara




Tanulmanyai

Onalldan fejlesztette tuddsat, amiben nagy segitségére volt
nyelvtudasa

13 évesen algebrat kezdett tanulni, kés6bb Newton és Laplac
mUveit tanulmanyozta

1822-ben hibat talalt Laplace egyik elméletében |

Meécanique céleste c. munka

Ekkor figyelt fel ra az ir kiralyi csillagasz




1823 - Trinity College, Dublin (matematika; gorog, latin nyelv)
felvételi vizsgan els6ként végzett

Egyetem mellett folytatta sajat kutatasait

Egyetemi évei alatt 2 jelent8s publikacidja volt
Féként optikaval foglalkozott

Szerette az irodalmat is, egész életében verseket irt




Kinevezeés

* 1827 — Csillagaszprofesszori kinevezés (,,irorszag kiralyi
csillagasza” cimmel egylitt)

* Kinevezték a Dunsink Observatory vezetGjének

Pedig akkor még nem értett ,,annyira” a csillagaszathoz

* 1835-ben lovagga utotték




Hazassaga egy id6 utan zatonyra futott, ekkor a munkaba
temetkezett

Ez egy Ujabb, ,termékeny” id6szaka volt
Utolsd elkezdett miive: Elements of Quaternions

A m( mar fia el6szavaival jelent meg

Az Amerikai Tudomanyos Akadémia az elsé kulfoldi tagjava
valasztotta.




Hamilton-korok

Hamiltonian circuits/cycles
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* Hamilton-kornek nevezink
egy kort egy grafban, ha a
graf 0sszes csucsan
pontosan egyszer halad at

(zEuler-kor !11)

* Egy Hamilton-kor
tetsz6leges élét
elhagyva Hamilton-
utat kapunk

* Hamilton-kor létezése a
grafelmélet alapvetd
problémaja







Allitasok a Hamilton-korokkel, utakkal
kapcsolatban

* Tobb allitast is megfogalmaztak mar matematikusok

Dirac Gabor: ha minden csucsra teljesul, hogy csucsok fokszama >=
csucsok szdma/2 = a grafban van Hamilton-kor

Ha a grafban van elvagd pontrendszer = a grafban nincs Hamilton-kor
(de ut még lehet)

n>=2 esetén H_-ben van Hamilton-kor

* Ennek ellenére Hamilton-korok, illetve utak keresésére ma
sem ismert igazan jo algoritmus (NP-teljes probléma)




* Minden csucs
fokszama 3; 6sszesen
8 csucs a grafban

* Nem teljesul Dirac
Gabor tétele, mégis
talalhato Hamilton-
kdr a grafban!
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Az utazo ugynok-probléma
Traveling Salesman Problem ('TSP)




A problémakorrel el6szor Hamilton, és Thomas Penyngton
Kirkman foglalkoztak

A probléma altalanos valtozatat el6sz6r az 1930-as években
vizsgaltak Bécsben, és a Harvard egyetemen

* A probléma bizonyitottan NP-nehéz
* ,X"-nél |étezik-e ,olcsdbb” Utvonal? > NP-teljes probléma

Adva van n varos, illetve az utikéltséeg barmely két varos
kozott, keressiik a legolcsobb utat egy adott varosbdl indulva,
amely minden varost pontosan egyszer érint, majd a
kiindulasi varosba ér vissza.
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Egy masik példa - Forio Route Optimizer

* Valds idejl adatok alapjan dolgozd webes alkalmazas

* Optimum: legrovidebb id6tartam két pont kozott
* https://forio.com/app/showcase/route-optimizer/#custom

* Angliai futball tura
Indulds: London
Megallok:

Liverpool
Leeds
Southampton
Norwich
Sunderland

* 720 lehetbség

* Vallalkozé kedviek az algoritmus forraskodjat is megtekinthetik az
oldal aljan! ©
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Kvaterniok




* A kvaterniok a komplex szamok négy dimenzidra torténé
nem kommutativ kiterjesztései

* Hamilton-féle szamoknak is nevezik oket

Altalanos alakjuk
a+bi+cj+dk




Feleségével Dublin kilvarosaban
sétalva, a Broome hidon jottra a JEE—
kvaternio szorzas modszerére -k

Otletét gyorsan belevéste a -~ -
hidba

1853-ban a Royal Irish Academy L

emlektablat allitott ezen a Graphical representation of

quaternion units product as
hEIyen 90°-rotation in 4D-space

Quaternion ij= Kk

multiplication JIJ - JKI
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Forrasok:

https://en.wikipedia.org/wiki/William_Rowan_Hamilton
http://www.britannica.com/biography/William-Rowan-Hamilton
http://www.encyclopedia.com/topic/William_Rowan_Hamilton.aspx
http://mathworld.wolfram.com/HamiltonianCycle.html
https://hu.wikipedia.org/wiki/Az_utaz%C3%B3_%C3%BCgyn%C3%B6k probl%C3%A9Im%C3%Alja
https://forio.com/app/showcase/route-optimizer/#tcustom
https://en.wikipedia.org/wiki/Quaternion

http://math.uni-pannon.hu/~szalkai/DiB-kieg.html




K0szonom a figyelmet!




