





ABAKUSZ (NAGYON REGEN})

1 * Altaldban néhdny vékony rudat-pdlcat
tartalmaz, amelyek mindegyikén
meghatdrozott szdmu, esetleg
kiilonb6z6 szinl, csusztathaté korong
vagy golyé taldlhaté. Ezek
segitségével végzi el a kezel6 az

osszeadds, a kivonds miveletét.

* Sok helyen felfedezték — atvették

®* Tobb valtozat letezik

Rekonstrudlt rémai kori abakusz (RGZ Museum, Mainz)
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® Sok helyen ma is haszndlatos

https: / /hu.wikipedia.org /wiki/Abakusz




NAPIER-CSONTOK (XVI. SZAZAD)

® 10 darab palcdbdél dllt, minden

szdmjegy szdmdra volt egy pdlca

®* Egy adott pdlcdra a rajta lévé szdm

tobbszoroseit irtak

® A szorzds elvégzéséhez az egyik
tényezének megfelelé pdalcdkat
egymds mellé raktdk, majd a masik
tényezének megfelel6 sorok
segitségével a gelosia médszernek

megfeleléen leolvastdk az eredményt

http://hirmagazin.sulinet.hu /hu /tudomany /napierfele-szamolocsontok



LOGARLEC (1620-1630)

\\ ® Edmund Gunter

® logaritmikus skdlabadl és
mérbeszkozokbdl allt és amellyel

szorozni és osztani lehetett

®* 1980-as évek elejéig még

kozépiskolai tananyag volt o

logarléc haszndlatdnak elsajatitdsa

Korlogarléc

® legutolsd specidlis logarlécek

®* Apollo-program szdmdara késziltek 5

https: / /hu.wikipedia.org/wiki/Logarléc



MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK (XVII. SZAZADTOL)

/l’ 623 - Wilhelm Schickard - els6 ismert mechanikus szadmolégép megijelenése

O
®* mind a négy alapmiveletet el tudta végezni
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h’r’rps://hu.wikipediq.org/wiki/A_szémi’régép_’rér’réne’re




MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK (XVII. SZAZADTOL)

(

/1‘ 642 - Blaise Pascal - mechanikus 6sszeaddé-kivondgép
O

—

https: / /hu.wikipedia.org /wiki/A_szamitégép_tdrténete



l MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK (XVII. SZAZADTOL)

/ﬁ] 673 - Gottfried Wilhelm Leibniz - tokéletesiti Pascal gépét

O
®* mind a négy alapmivelet elvégezheto

https: / /hu.wikipedia.org /wiki/A_szamitégép_torténete
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MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK (XVII. SZAZADTOL)

/1' 820 - Charles Xavier Thomas de Colmar - elterjedt mechanikus szadmoldgép

O
®* mind a négy alapmivelet elvégezheto

https: / /hu.wikipedia.org /wiki/A_szamitégép_torténete




SZAMOLOGEP VAGY SZAMITOGEP?

Pretty Sure 2+21s 4

*Programozhatdsdg
®* Meméria

*Funkcionalitds

®*A szdmitégép mindenre

képes, amire o Uses calculator JustinGase

mememakes net

szamologép



CHARLES BABBAGE (1792-1871)

O fogalmazta meg el8szdr azokat a kévetelményeket, amelyeknek minden

programozhaté szamolégépnek meg kell felelnie:

® ne kelljen mindig bedllitani a szdmokat, meg lehessen adni egyszerre az 6sszes

szdmot és miveletet (ez példdul a lyukkdrtya segitségével oldhaté meg);
* legyen utasitds (a mivelet a lyukkdartydn);

legyen kilsé programvezérlés (a lyukkdartydkon tdrolt utasitdssorozat, a program);

legyen bemeneti egység (ez a lyukkdrtyat olvasé berendezés);

legyen olyan egység, amely a kiinduldsi és a keletkezett szdmokat tdarolja

(memoéria);
legyen aritmetikai egység, amely szdmolégépen belil a miveleteket végzi el;

legyen kimeneti egység (a gép nyomtassa ki az eredményt).

https: / /hu.wikipedia.org /wiki/A_szamitégép_torténete



CHARLES BABBAGE - ANALYTICAL ENGINE - 1834

® 20 jegyl szdmokkal végzett miveleteket

®* Nem tudta megépiteni, a kor technolégidija

nem tette lehetové
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®* 100 év mdlva tudtdk megépiteni

®* Ada Lovelace (1816 — 1851)

® Leirta hogyan lehet programot késziteni rd

® Elsé ismert programozé

—
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https: / /hu.wikipedia.org /wiki/A_szamitégép_torténete



A SZAMOLOGEP NEUMANN JANOS SZERINT

NEUMANN JANOS
A SZAMOLOGEP ES AZ AGY

A KONYV EREDETI CiIME: THE COMPUTER AND THE BRAIN

YALE UNIVERSITY PRESS, PRINTED IN THE UNITED STATES OF AMERICA
BY THE MAPLE PRESS COMPANY, YORK, PA. 1959
HTTP://MEK.OSZK.HU/01200/01255/HTML/



ANALOG ELJARAS

®* Az analég gépben minden szdmot valamely célszerGen megvdlasztott
fizikai mennyiség dbrdzol

® sz6g, dramerdsség, fesziltség (kilonbség)

®* Olyan szervekkel kell elldtni, hogy a fentiekkel a matematika

alapmiveleteit el tudjdk latni
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HAGYOMANYOS ALAPMUVELETEK

Ezeken az alapmiveleteken kdzonségesen a "négy szdmtani alapmiveletet"

értik, nevezetesen:

® az dsszeaddst (az x+y miveletet), Q
® a kivondst (x-y), Q

® a szorzdst (xy),

® az osztdst (x/y).



SZOKATLAN ALAPMUVELETEK = KLASSZIKUS DIFFERENCIAL-ANALIZATOR

Néhdny analdég gépet mds alapmiveletek épitenek fel, példdul:

X Ty
2

® egyszerdy, konnyen beszerezhetd szerkezet

l

®* bolygdkerekes hajtémi (diefferencidalmi)

http:/ /www.ams.org /samplings /feature-column /fcarc-diff5



SZOKATLAN ALAPMUVELETEK = KLASSZIKUS DIFFERENCIAL-ANALIZATOR

®* Minden mennyiség, mint az id6 figgvénye jelenik meg
®* A gépben van egy integrdtor szerv

* z(t) = [ x(t)dy(t) - Stieltjes-féle integrdl

® E hdrom eljdardsbdl eléallithaté a 4 alapmivelet

® Ezek a kilonleges alapmiveletek (ti. a fél osszeg vagy fél kilonbség képzése és az
integraldas) a problémdk nagy osztdlyainak sokkal gazdasdgosabb megoldasat

teszik lehetévé, mint ami a négy szdmtani alapmivelettel (x+y, x-y, xy, x/y) elérheté

| V4



DIGITALIS ELJARAS

* Jelolok

Decimal Hinary Decimal Hinary

numbers | equivalent| numbers | equivalent
A I " - S
2 | om0 | 10 | 1010
4 | o010 | 12 | 1100
6 [ om0 | 14 | 1110
7 oo ] 15 ] 1111

®* minden olyan szerkezetet, ill. fizikai jelenséget, amivel bizonyos

elrendezés keretében valamit jelezni lehet

The binary sequence 111011




DIGITALIS ELJARAS — SZOKVANYOS ALAPMUVELETEK
OSSZEADAS

®* Analég eset: fizikai folyamatok kozvetitése
® Digitdlis eset: szigoru és logikai természeti szabalyok
0+0=00
0+1=1+0=01
1+1=10

0+0+0=00
0+0+1=0+1+0=1+0+0=01
O+1+1=1+0+1=1+1+0=10

1+1+1=11



DIGITALIS ELJARAS — SZOKVANYOS ALAPMUVELETEK
KIVONAS, SZORZAS, OSZTAS

® Kivonds
®* Komplementdaldas

® Szorzds

1. el8dllitjdk a szorzandénak a szorzé egyes jegyeivel alkotott szorzatait

2. kell8 helyérték-eltolasokkal &sszeadjak ezeket a tételeket

3. (Ha mindkét tényez8 pozitiv vagy negativ el8jell is lehet, akkor az ebbsl adédé négyféle
lehetéségre tovdabbi kilon logikai szabdlyok irdnyaddk)

® Osztds

® Az osztds logikai szerkezete a szorzdséhoz hasonlithatd, csakhogy itt killonféle ismétlédé,
probdlgaté jellegl kivondsi miveletek is kozbeékelédnek, tovdbbd a hdnyados jegyeinek
képzését illetéen kilonleges logikai szabdlyok irdnyaddk a felmerilé alternativ helyzetekre,

amelyeknek megolddsa |épésrdl |épésre haladé és ismétlcdé jellegl eljdrdst igényel.



LOGIKAI VEZERLES

Nemcsak az alapmiveletek

elvégzése, hanem a sorrend (logikai G R DN

rend) is fontos e R S e “:B ”g‘% X

4 z 7 [l = YLl e\ \
® Hagyomdnyos analég gépek R o Q

® Annyi szerv, ahdny szikséges az ! SYYE YL el

alapmiveletek elvégzésére Ml m  Nmg  CR
® Bemeno6 — kimeno tdarcsak w=a @ EE
osszekapcsoldsa

Heathkit Analog Computer H1
® Ujabb, elektromos gépeknél

21

dugaszolé érintkezok
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AZ EGYFAJTA ALAPMUVELETHEZ EGYETLEN SZERVET (
HOZZARENDELO SZERKESZTESI ELV

* Digitdlis gépek: egy fajta alapmivelet — egyetlen szerv

®* Analég gépek: egy fajta alapmivelet — tobb szeryv, a problémdatdl figgden

22
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KULON MEMORIASZERV SZUKSEGESSEGE %«%/’2’

<< &
P 4

"'//
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@,
%

0
®* Minden ilyen szervnek képesnek kell lennie egy szdmot %’&%» )
® tarolni N /
® kérésre ,,visszamondani”
® eltavolitani

®* mds szervekkel kapcsolatba |épni
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DIGITALIS VEZERLESMODOK - SORRENDSZABALYOZASI PONTOK UTJAN

Bizonyos szdmu logikai szabdlyzé szerv van a gépben (akdr
tobbszdz):

®* Mindegyik kapcsolatban &ll az dltala mikodtetett alapmiveleti szervvel
és a bemend, kimené szadmok memédriaregisztereivel

®* A mivelet elvégzése utdn mikodésbe hozza az utédjat, a kovetkezo
szervet

Bonyolitds:

®* Nem egyetlen utédja van egy szervnek

24




DIGITALIS VEZERLESMODOK — MEMORIABAN TAROLT UTASITASOKKAL

Mdra mdr kiszoritotta az elébbit! (1959)

®* Minden egyes utasitdsnak jeleznie kell azt, hogy mely alapmivelet
végzendod el, mely memériaregiszterek tartalma alkossa ennek

bemeneteit, s mely memoériaregiszterbe irdnyuljon a mivelet kimenete

(eredménye). IEESSSSP MEMORIACIMEK

® Tovdbbra is tudnunk kell az utasitds utédjat: minden utasitdsnak is van

szAdma, ezért tarolhatjuk memadridban ket (szdmukat).

®* Tobbféle moédszer
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DIGITALIS VEZERLESMODOK — MEMORIABAN TAROLT UTASITASOKKAL

MUKODESE

Mivel ilyen médon az egész vezérlési folyamat dsszes utasitdsait szdmok alakjdban a gép meméridja
tarolja, sokkal rugalmasabb eljdrdsok vezetheték be, mint bdrmely mds vezérlési eljardsndl, igy példaul
a gép a kell6 vutasitdsra szdmokat (vagy utasitdst jelenté szdmokat!) hivhat le meméridgjabdl,
feldolgozhatja az igy nyert szadmadatokat (akkor is, ha utasitdsokat jelentenek!), majd a feldolgozds

o 7o 71

eredményeit ismét betdrolhatja meméridjdban (ugyanarra vagy mds cimrel). Magyardn: a gép

o 7o 7

megvdltoztathatja meméridjdnak tartalmat, sét éppen ez az ilyen gépek normdlis mikédésmédja. Ez
egyben lehetévé teszi azt, hogy a gép mdédositdsokat hajtson végre a meméridjdban tdrolt utasitdsokon -
ugyanazokon az utasitdsokon, amelyek sajat mikodését szabdlyozzdk! -, s ilyen korilmények kozott
mindenféle szovevényes utasitdsrendszer vezetheté be, amely folyamatosan médositja 6nmagadt és ezzel
az dltala vezérelt szdmitdsi eljardsokat is. E moédszerrel sokkal szévevényesebb |épéssorozatok
valésithaték meg, mint amilyeneket a pusztdn iterdcios szdmitdsi eljardsok alkotnak. Barha taldn mindez
bonyolultnak és erdltetettnek tinik, az efféle modszereket széles korben alkalmazzdk a modern
szdmitdstechnikdban, illetve még inkdbb a gépi szdamitdsi eljdrasok megtervezésében

(programozdsdban), ahol igen fontos gyakorlati szerepre tettek szert. -






