Neumann Janos élete

Guzsvinecz Tibor

Neumann Janos (kilfoldi irodalomban féként Johann/John
von Neumann néven) a XX. szazad egyik legfontosabb
matematikusa volt. 1903. december 28-an sziiletett Budapesten,
egy bankar csaladbol. Apja Neumann Miksa, anyja Kann Margit.
Nem egyediili gyerek volt, sziiletett két dccse is. Egy francia és
egy német hazvezetond szolgalt naluk, igy elég hamar elsajatitotta
ezt a két nyelvet. Elemi iskorldban csak négy évet végzett el, igy

elég hamar, tizenegy éves koraban keriilt a fasori Evangélikus

Gimnaziumba, ami akkoriban Magyarorszag egyik legjobb
gimndziuma volt. Tandrai elég hamar felfigyeltek a kivaldo matematikai tehettségére, igy kiilon
oktatasban részesiilt. Az 1917/18-as tanévben megnyerte az V. osztaly legjobb matematikusa
cimet, 1920-ban pedig Az Orszadg Legjobb Matematikusdidkja kitiintetést. Apja kivansaga
miatt kémiai kutatasokat is kezdett, el6szor 10szor Berlinben (1921-1923), majd Ziirichben
(1923-1925), de mindekozben a budapesti tudomanyegyetem hallgatdja is volt, ahol vizsgait
csak télen, illetve nyaron tudta letenni.

1926. marcius 13.-4n doktorrd fogadtdk. Ugyanebben az évben megszerezte a
vegyézmérnoki diploméjat is. A XX. szazad eleje a funkciondlanalizis kialakulasanak
iddszaka volt. A Lebesgue-integral rdiranyitotta a figyelmet a kiilonféle fliggvényterekre, az
ortogonalis sorfejtések €s a integraloperatorok elméletének sziiletése volt jellemzd erre az
idészakra. Ebben az id6szakban Gottingembe ment, ahol David Hilberttel dolgozott egyiitt,
aki ekkor az integraloperatorokkal foglalkozott n-dimenzios térben.

Neumann a funkcionalanalizis terén végzett kutatasokat, mikozben alkalma volt nyomon
kovetni a kvantummechanika formalizmusdnak megsziiletését is. A varosban tartdézkodott
még Hilbert asszisztenseként Wigner Jend is, aki az atomok spektrumanak értelmezésére a
csoportelmélet modszereit alkalmazta. Akkortajt harom kozos publikacigja volt Neumann
Janossal, akivel a csoportelméleti modszert kiterjesztették az elektronspin figyelembe vételére
is az atomok energiaspektrumanak meghatarozasanal.

Gottingemben tartotta meg els0 eldadasat 1926. december 7-én a tarsasjatékok
elméletérdl, ami a jatékelmélet egyik fajtaja. A jatékelmélet olyan helyzetekben hasznos, ahol
a résztvevok, avagy a jatékosok egy jol koriilirhatd cél érdekében dontéseket hoznak, €és a

végeredmény a jatékosok valasztott stratégidinak (is) fiiggvénye. A legjobban modellezhetd



konfliktusok a tarsasjatékok, mint példaul a sakk, ahol teljesen vilagos, hogy kik a jatékosok,
mit 1éphetnek egy adott allas esetén, illetve, hogy mi a meccs kimenete, hiszen ezeket a jaték
szabalyai pontosan rogzitik. Egy profi sakkozé szamara nem lehet meglepé a jatékelmélet: A
dontéseit a lehetséges ellenlépések figyelembevételével hozza, és nyerési esélyei szamitasanal
figyelembe veszi, hogy ellenfele ugyanugy mindent meg fog tenni a gydzelem érdekében.
Mindez a sakkra is jellemzd koztudasnak koszonhetd, azaz hogy a jatékosok nemcsak a
szabalyokat ismerik, hanem azt is tudjadk, hogy a masik jatékos mit tud. Neumann Janos
pokerezni szeretett, és kezdettdl fogva érdekelte, hogy miként bloffoljink. A probléma
felirasahoz a matematikat hasznalta, fo érdeme azonban az elméletnek a jatékokon messze
tulmend altalanositdsa volt. A minimax tételt bizonyitd elsd publikdcidjdban a mar a
napjainkban is hasznalt normalformat hasznalja a jatékok leirasara. A legnagyobb 16kést
végiil az Oskar Morngesternnel kézosen publikalt konyve a Theory of Games and Economic
Behavior adott, vilagossa téve a jatékelmélet széles korh alkalmazhatdsagat.

Koézben  megismerkedett  Heisenberg  kvantummechanikdjaval  és  Hilbert
integraloperatoraival. 1927 december 13-an a Friedrich Wilhelm Egyetemen clkezdte a tanari
palyafutasat. Ebben az évben még megirja a ,, A kvantummechanika matematikai
Hilbert eldadésai szolgéltak, az eldszo szerint Neumann egyes matematikai részletek
kidolgozasaban vett részt. A szerzOk targyaljak a ,kanonikus” p és q operatorokat és
transzformaciojukat. Megfogalmazodik benne elészor az absztrakt Hilbert-tér fogalma abban
a formaban, hogy van egy komplex vektortér, rajta értelmezett belsé szorzattal, ¢€s
megkdoveteljiik, hogy a Cauchy-féle sorozatok legyenek konvergensek a belsé szorzatbol
szarmaztatott normara.

A kvantumelmeélet legtobb 1ényeges operatora nem korlatos, Neumann Janos ismerte fel
azt a sziikkebb osztalyat a szimmetrikus operatoroknak, amire Hilbert spekral tételének van
megfeleldje. Ezeket 6 maximalisan szimmetrikus, vagy onadjungalt operatoroknak nevezte.
Egy szimmetrikus operatorhoz tobb 6nadjungalt operator is tartozhat, de el6fordulhat, hogy
egy szimmetrikus operatornak egyaltalan nincsen énadjungalt kiterjesztése.

1929-ben a Princeton University meghivta vendégprofesszornak. 1930 és 1933 kozott
félévenként Amerikaban, félévenként Eurdpaban tanitott. A német fasizmus miatt Amerikaba
koltozott. Az operatorgylirik az 1930-as évek masodik felében 6 érdeklddési teriiletét
jelentették. Az operatorgytiriiket Neumann a kommutans fogalman keresztiil kozelitette. Egy
operator halmaz kommuténsa azokbdl az operatorokbdl all, amelyek a halmaz miden egyes

operatoraval kommutalnak. Neumann eldszor tisztdzta, hogy mik azok a kommutansként



eldalldo halmazok, amik paronként felcserélhetd operatorokbdl allnak. A nem felcserélhetd
operatorokbol all6 kommutansokat, azaz operatorgytiriiket, Neumann-algebrakként ismerjiik a
mai vilagban. Epitékovei a Neumann-faktorok. Ha ezeket ismerjiik, akkor belSlik az
altalanosabb algebrak felépithetok egy Neumann altal kés6bb kifejlesztett "direkt integral"”
eljaras segitségével, ami a redukcidelmélet nevet viseli. Neumann ezért a faktorok
megismerésére fokuszalt. Felhaszndlta minden tudasat a Hilbert-tér linearis operatorairol, az
invarians mértékekrol, az ergodicitasi problémakdrrdl és a topologikus csoportokrol.

1937-ben kapta meg az amerikai allampolgarsagot, ¢s nem sokkal utana, a haboru miatt
bekapcsolodott a ndcizmus elleni katonai elokésziiletekbe, a kutatasi témakat foként a haboru
adta neki. llyen volt példaul a ballisztika és a 16késhullamok tanulmanyozasa. Utobbi a
nuklearis bomba tervezésében is szerepet kapott. 1943-ban belépett a Manhattan-tervbe.
Hamar r4j6tt, hogy a megfeleldé parcialis differencidlegyenletek analitikus formédban nem
voltak megoldhatok, és a diszkretizalt egyenlet numerikus kezelése Oridsi mennyiségi
szamolast kivant. Ez gyorsasagban nem volt megfeleld, ezért Neumann elkezdett gondolkodni
a ,,szamoldberendezéseken”. A gyorsasag hidnyat tobbszor szova is tette. 1944 januarjaban
levelet irt Warren Weavernek, az Alkalmazott Matematikai Bizottsag elnokének. Azt kérdezte,
hogy a korménynak milyen eszkdzei vannak a szdmitasok elvégzésére. Weaver emlitést tett
né¢hany helyrdl, de a Moore Schoolt, amely késébb Neumann Janos szdmitastechnikai bazisa
lett, nem keriilt emlitésre. Tandcsadoként Neumann sokat utazott Los Alamos, Aberdeen és
Princeton kozott. 1944 juniusdban az aberdeeni palyaudvar peronjan 4llt, amikor Goldstine
csatlakozott hozza. (Hermann H. Goldstine a matematikus hadsereg, a Pentagon
képviseldjeként vett részt az ENIAC Programban.) Goldstine azonnal megismerte Neumannt,
mert néhany évvel kordbban részt vett egy konferencian, ahol az el6adok egyike Neumann
Janos volt.

Neumann Janos nagyon kedvesen fogadta Goldstine bemutatkozasat, ¢s megkérdezte,
hogy mi jaratban van. Goldstine elmondta, hogy az ENIAC projektben vesz részt. Elmesélte
Neumann-nak, hogy ez az ENIAC gép 333 szorzast végez masodpercenként. Neumann-nak
felcsillantak a szemei. Mindenrél kifaggatta Goldstinet, és egyb6l meg is értette, hogy mirdl
van sz0 van. Ett6l kezdve Neumann Janos stirtin megfordult a Moore Schoolban. Eleinte féleg
azért, hogy szamitasokat végezzen az ENIAC-on, de rovidesen oszlopos tagja lett az ENIAC-
ot tervezd, ¢épitd csoportnak. Egyébként Neumann felesége volt az els6
szamitogépprogramozok egyike.

1945-t61 volt a princetoni Elektronikus Szamitogép projekt igazhatoja 1957-ig. 1945-ben
elkésziil az ENIAC az 6 hozzajarulasaban. Az ENIAC utan, pontosabban félig-meddig



parhuzamosan egy 0j gép, az EDVAC (Electronic Discrete Variable Computer) tervezésébe
kezdtek Moore Schoolban, ahol 1944 szeptemberét6l Neumann Janos aktiv résztvevéje lett az
EDVAC projektnek. Ebben az évben még megirta a Neumann elvek néven ismert
publikéciojat, ami az akkori és a mai szamitogépek félépitését, alapszabalyait irja le. Az
emberi biologiat vette alapul. Az EDSAC mar ezeket hasznélta alapjaul, sét a legtobb mai
szamitogépben is megtalalhatoak ezek az elvek.
A Neumann elvek:

e teljesen elektronikus szamitogép

o kettes szamrendszer alkalmazéasa

e aritmetikai egység alkalmazasa (univerzalis Turing-gép)

e kdzponti vezérldegység alkalmazésa

e belsd program- és adattarolas

Erdemeinek elismeréseképpen az Amerikai Egyesiilt Allamok elnoke kinevezte az USA

Atomenergetikai Bizottsagdnak elnokévé. Munkassdga soran meggydzte a politikusokat a
szamitogép fejlesztésének sziikségességérol, és 6 maga is szdmtalan olyan munkat végzett,
amely mar talan nem is az alkalmazott matematika, hanem a mérnoki szakértés korébe
tartozik. Tovabba, felismerte, hogy egy rendszer biztonsagat illetve hatékonysagat legjobban
az hatarozza meg, hogy hogyan van rendszerré szervezve, avagy elemek kozott milyen
mindségii és mennyiségli informacié megy at. Eletmiivét sajnos nem fejezhette be, mivel
stlyos rakbetegségben szenvedett, amit az atombomba kutatasa sordn szerzett sugarfertdzés
okozott. 1956-ban irta meg az utolsé6 miivét, szamitogépekrol szo16 témaban.

1957. februar 8-an halt meg Washingtonban, Amerikaban.
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