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elnevezési projekt keretében valosulhatott meg.
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Bevezetés

A "Pannon Enigma" azaza [PEnizma verseny rendhagyd médon keletkezett. Altaldnos iskolas
tanuloknak orszagos internetes verseny titkosirasok megfejtésébol, a torténeti hiiség megtartasa mellett,
nem tul nehéz és nem til konnyl feladatokon keresztiil, a matematika ¢és a szamitastechnika és a tanulok
Otletességének alapos felhasznalasaval, a nyelvek és a matematika €és a szamitastechnika fontossaganak
kiemelésével. Mindezt (betlirendben) a Koédveték Csapata (http://www.kodvetok.com) és a Pannon
Egyetem MIK (http://mik.uni-pannon.hu/) koézosen 6tlotte ki, vallalta fel, és vitte végbe 2018. tavaszan,
egyesek szerint sikerrel! (Lasd: https://www.kodvetok.com/enigma és
https://mik.uni-pannon.hu/index.php/hu/szervezet/hirek-osszes/...kodtoro-verseny.html).

Véletlentil épp a legelso feladat sikertilt a legnehezebbre, pontosabban igényelte a leghosszabb kitarto,
preciz, aprolékos munkat a versenyzoktol - de a verseny iddzitése folytan €pp erre a feladatra volt a leg-
tobb idejiik. Ennek ellenére orszagosan majdnem ezer tanul6 illetve csapat nevezett be, bar a finisben mar
csak kb. 30 megoldas érkezett. A lezajlott verseny feladatait, megoldasait és alapos elemzéseit k6zoljiik
ebben a kis flizetben, de a feladatokat megtalaljuk a https://www.kodvetok.com/enigma cimen is.

Matematikai szempontbdl nem adhattunk nehéz problémakat a versenyzdknek, de az aprélékos (egy-
szerre monoton és Otleteket is igényld) munka a kora okortdl a 21. szazadig mind az igazi siffirozas és
desiffirozas (chiffrer & dechiffrer, azaz kodolas és dekodolas) jellemzdje, és még lesz is par ezer évig!
Tehat pedagodgiailag is (talan) jol sikeriiltek a feladatok. Ebben a kis flizetecskében igyekeztiink arra is
ravilagitani, hogy a szamitogépeket hogyan lehet titkosirasokhoz felhasznalni, de néha a papir-ollo-fo-
gaskerék megoldasok egyszeriibbek. Jomagam néha mar-mar a Bletchley Parkban éreztem magam ...
(https://hu.wikipedia.org/wiki/Bletchley Park , https://hu.wikipedia.org/wiki/Bletchley Park Muzeum ).
Erdemes még elolvasni R.P.Feynman fizikus (1918-1988) Tréfil, Feynman vir? onéletrajzi regényének
elsd fejezetét, ahol szakmai szemszogbdl irja le sikereit titkosirasok és kodolt zarak feltdrésérdl:
https://www.libri.hu/konyv/richard_phillips_feynman.trefal-feynman-ur.htmil
https://moly.hu/konyvek/richard-p-feynman-trefal-feynman-ur ,

Mint emlitettiik, néha papir-oll6-ceruza is hasznalhaté szamitégép helyett (pl. 1,2,6,7 feladatoknal).
Egy haboruas helyzetben melyik romlik el elébb, melyiket lehet hamarabb kijavitani vagy potolni - tehat
melyik is a jobb tulélokészlet ?

Sok versenyzd panaszolta a német nyelv sziikségességét, hiszen napjainkban a nyelvtanuloknak csak
10%-a tanul németiil. Ezt nem csak torténeti hiiség miatt valasztottuk (hiszen 100 évvel ezel6tt még a
tudomany vildgnyelve is a német volt), hanem egyrészt a mai Eurdpaban is sziikség van erre a nyelv-
tudasra, masrészt olvassuk el a legutols6 feladat utani legutolsd6 megjegyzést a 38. oldalon. Mert ez is a
tulélokészlet egyik eleme!

Ezt a flizetet elsdsorban tanitok €s tanarok részére készitettiik, de természetesen diakok is forgathatjak,
esetleg tanari segitséggel. Bevezetésképpen ajanljuk még a wikipédia rovid, 6sszefoglalo oldalat:
http://hu.wikipedia.org/wiki/A_kriptografia_torténete

A feladatok megszovegezésében, tobbszori ellendrzésében, rengeteg alapos megbeszélésében, észre-
vételek és tanacsok felvetésében az alabbi kollégak vettek részt (betiirendben):

Siile Péter, Szakmary Akos ¢és jomagam.

Veszprém, 2018. julius 30.

Dr. Szalkai Istvan
Pannon Egyetem, Veszprém, Matematika Tanszék
szalkail@almos.uni-pannon.hu
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Feladat

Az ellenség a kovetkez$ titkosirast hasznélja: 31 betis abc:
("_" aszékdz jele), a betik értékei / kédjai:

1 2 3
0123456789 01323456 nN8-201234:56 173890

_aabcdeéfghijklmnoopgrstuivwzxyz

B ElsS |épésben az eredeti széveg elsé betl értékével ciklikusan
eltolija az 6sszes betit (értékeiknek megfeleléen). Tehét pl. ha az
elsé beti g (=9), akkor minden beti értékéhez 9 -et adunk és az igy
kapott kédnak megfeleld betit irjuk le az illetd beti helyett. Ha az
dsszeaddskor 30-nél nagyobb szdmot kapunk, akkor az ésszegbél
levonunk 31-et (0n. ciklikus vagy "mod 31" hozzdadés).

B A mdsodik lépésben az elézéleg kapott betliisorozat masodik
betijének értékével toljuk el, de csak azokat a betiiket, amelyek a
masodik betiitél jobbra dlinak és magét a mésodik betit is, az el6z8
bekezdésben emlitett médon.

B Az i-edik |épésben a legutoljdra kapott betiisorozat i -edik beti-
iének értékével toljuk el, de csak azokat a betiket, amelyek az

i -edik betiitdl| jobbra élinak és magdt az i -edik betit is.

B Az utolsé lépésben csak a legutolsé betit toljuk el 5nmagaval.

Példdul: a maélna (5-betis) szé kdédoldsa:
. lépés: m=15 miatt 1-5. betliket 15-tel eltoljuk (mod 31): Zoy n
. lépés: o0=17 miatt -5. betiket 17-tel eltoljuk (mod 31): zbmoa
. lépés: m=15 miatt -5. betlket 15-tel eltoljuk (mod 31): zbzao
. lépés: a= 1 miatt -5. betiket 1 -el eltoljuk (mod 31): zbzao
. lépés: ©6=18 miatt az 5. betiit 18 -al eltoljuk (mod 31): zbzad

Feladat: dekédolja az aldbbi izenetet, amelyet a fenti
médon titkositottak:

znnseppdgqekfmz
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Az 1. feladat megoldasa

1) Dekodolasnal nyilvan vissza kell tolnunk a szoveg jobb felénél allo betiiket - jobbrdl balra haladva -,
de mennyivel?

Mivel az eltolast meghatarozo6 ? betlihoz (az i -edik 1épésben az i -edik betlthdz) éppen 6nmagdt ad-
tuk (kodja kétszeres lett), ¢és igy lett a végeredmény @ (az adott lathato betli, abc...xyz valamelyi-
ke), ezért olyan ? betiit kell keresniink, amelynek kodjanak kétszerese egyenlé az adott helyen a titkos
szOvegben éppen a helyén all6 szam kodjaval:

?+?=m (kdodja). 1)
llyen ? betiit konnyt talalni, ha a végeredmény w kodja paros. Ha pedig  kodja pdratlan, akkor ez csak
ugy keletkezhetett, hogy ?+? kiszdmolasakor az eredmény 30-nal nagyobb lett, és kddolaskor levontunk

31 -et (mert a karakterek kodjai 0 és 30 kozott vannak!). Tehat, ha @ kodja pdratlan, akkor ezt a levont
31-et kell potolnunk, vagyis a

?+?=0+31 @)
egyenletet kell megoldanunk! Ez esetben w+31 paros, tehat ? konnyen kiszamolhato.
Példaul, ha a dekodolasnal a mar eddig visszafejtett kod kozepe . . .kdnvgoy. .., ésmosta v=26

betlinél kell visszafejteniink, akkor olyan ? betiit kell keresniink, amelyre ?+?=26 vagy ?+?=26+31
=57, ahonnan ?=13=k , tehat a v betiibdl és a t6le jobbra levd betiikb6l (esetleg 31-el novelve) le kell
vonnunk 13 -at. Ezért a kapott (el6z6) betlisorozat: . ..kdénkécn. .. .

Konnyen ellendrizhetjiik, hogy a mélna szot igy visszafejtve pontosan a fenti kodolaskor kapott
betlisorozatokat kapjuk meg, forditott sorrendben.

i) Mind koédolaskor mind dekodolaskor (a feladat megoldasakor) sok betlinek sokszor kell kiilonb6z6
eltoltjait kitalalnunk. A betiik eltolasat megkonnyiti, ha a diak két kartonpapir csikra szamololéc (*'lo-
garléc") modjara felirja az abc-t, ligyelve arra, hogy a betlik kozotti tdvolsdg mindig ugyanannyi legyen,
majd a két csikot egymas alé téve eltolja, és maris leolvashatja a betiik eltolt értékeit (alabb a h betiivel
toltuk el az alsoé abc -t):

_abcdefghijklmnopgrstuvwxyz abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
<= _abcdefghijklmnopgrstuvwxyz =>

Ha nincs kéznél papir és ollo, akkor barmely szovegszerkesztobe gépeljitk be az abc -t két sorban, de
monospaced (egyenlé kozii) betiitipussal, mint példaul CouierNew vagy Lucida Console, hiszen
eltolaskor 1ényeges, hogy a betlik szélességei ugyanakkorak legyenek! Az alsé sorta Space vagy Del
gombokkal tologathatjuk jobbra-balra. (Ezeket a "triikkoket" részletesen ismertetjiik a X) megjegyzésben,
a fuzet 45-49. oldalain pedig kivaghato abrakat is kozliink.)

A 31-es levonas/hozzaadas is elvégezhetd ezeken az eszkdzokon, hiszen a felsé papiron (betiisorozat-
ban) egymas utan kétszer irtuk fel az abc-t: a fenti dbran példaul x+h-31=e latszik.

iii) Tehat a feladat megoldasa: Az éppen vizsgalt betlit alahuztuk, zardjelben a "?+?=w" illetve a
"?+?7=0+31" egyenlet megoldasat irtuk:

15. znnseppdggekfmz ( m+m=z )
14. /vissza m- el/ znnseppdggek fmm ( t+t=m )
13. /vissza t- el/ znnseppdggekftt ( ctc=£f )
12. /vissza c-vel/ znnseppdggekcpp ( s+s=k )
11. /vissza s- el/ znnseppdggeskxx ( btb=e )
10. /vissza b-vel/ znnseppdggbphti ( h+h=q )
09. /vissza h-val/ znnseppdghug mm ( gta=g )
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08. /vissza g-val/ znnseppdgrcqgivv ( 6+o=d )
07. /vissza o-vel/ znnseppbaboauff ( u+i=p )
06. /vissza u-vel/ znnseptufgtfzll ( 4+i=p )
05. /vissza tu-vel/ znnsell zlmyldgqg ( btb=e )
04. /vissza b-vel/ znnsbsxwijviéoo ( i+i=s )
03. /vissza i-vel/ znnition am see ( f+f=n )
02. /vissza f- el/ znfbmbgftuétlyy ( f+f=n )
01l. /vissza f- el/ zf véva mnzmerr ( mtm=z )
00. /vissza m- el/ munition am see

Eredmény: munition_am see (I6szer atondl).

Megjegyzések

iv) Eredetilega znnseppdggekonvgjoiwéwsk titkos szoveget terveztiik kitlizni, de tul hossza-
nak bizonyult. Probalja meg kedves Olvasé ezt az tizenetet dekodolni, a megoldast a flizet végén ismer-
tetjiik.

v) A 31 szam id6énkénti hozzaadasa/elvétele amiatt sziikséges, mert a hasznalt betiik kodjai 0 és 30
kozott vannak. Tulajdonképpen minden szamolaskor a kapott eredmények 31 -el vald osztdsi maradé-
kat kellett venniink, amit a szamelméletben a = és mod 31 jelekkel jelolnek. Ekkor az (1) és (2)
egyenleteket egységesen a

?+?7=0 (mod 31) (3)
formaban irhatjuk.
Erdekes, hogy a megoldas 03 . soriban méar megjelent a megfejtés nagy része, majd eltiint és a végére
ismét el6tiint. Ennek oka az, hogy az utols6 3 sor eltolas mértéke m+f+f=15+8+8=31=0 (mod 31),
természetesen ennek hatdsa csak a 3. betlitél érvényes.

vi) Az (1) és (2), azaz a (3) egyenleteknek azért van minden ® esetén pontosan egy megoldasa, mert a
modulus (vagyis 31) pdratlan szam! Ezt érdemes, mint szakkori matekfeladatot végiggondolni! Tébbek
kozott tehat esuszo-eltolas kodolas esetén mindig pdratlan sok betlit (karaktert) hasznaljunk!

vii) A http://math.uni-pannon.hu/~szalkai/csuszokod.zip cimen egy egyszer(i programomat talalja a
kedves Olvaso, amellyel barmilyen hosszu (legfeljebb 100 karakternyi) szovegeket lehet kodolni és deko-
dolni, amely természetesen a részletszamoldsokat is kiirja mind a képernydre mind egy szoveges éllo-
manyba (fajlba). Igy tetszéleges szoveg(ek) feladathatd(k) és megoldhatok, ellendrizhetdk, tanulményoz-
hatéak. Sajnos a program betilikészlete rogzitett, a feladatban ismertetett 31 betil.

viii) A feladat alapja nyilvan a Cézar kodolas: https://hu.wikipedia.org/wiki/Caesar-rejtjel (Kr.e. 100-
44). Egy kicsit nehezebb feladvanyt szerettem volna alkotni (sikeriilt), tudomasom szerint a feladatban
leirt eltoldsos "estszokod" sehol sem hasznalt modszer. A Cézar kodolas egy sikeres tovabbfejlesztése
a Vigenere-kodolas: https://hu.wikipedia.org/wiki/Vigenére-rejtjel (amelyet 1553 kortil talalt fel Bellaso),
amelyet csak Eulernek (1707-1783) sikeriilt feltérnie, matematikai megfontolasokkal, modszere azonban
hosszl kulcsok esetén faradsagos.

iIX) Az altalunk ko6zolt feladat, ha mar rajottiink az (1) és (2) egyenletekre és megoldasukra, mar csak
aprolékos "pepecselés”. Azonban nagyon kell vigyaznunk: ha egy betlinél elrontjuk akar a kodolast akar
a dekoddolast, a hiba tovabb "gylirlizik", kijavitani nem tudjuk s6t észre sem vessziik, csak a legvégén,
amikor értelmetlen szoveget kaptunk! Mivel a szoveg hosszaval négyzetesen novekszik a "pepecselés",
ezért roviditettiik le az eredeti, (iv) pontban k6zdlt) szoveget.

X) A megoldas elején a ii) pontban ismertetett kartonpapir és monospaced betlikészlet-tologatasi
modszereket érdemes kicsit kdzelebbrdl is megismerniink, hiszen szdmtalan "eltolasos" (azaz 0sszeadasi)
feladatnal lehetnek segitségiinkre.
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http://math.uni-pannon.hu/~szalkai/csuszokod.zip
https://hu.wikipedia.org/wiki/Caesar-rejtjel
https://hu.wikipedia.org/wiki/Vigen%C3%A8re-rejtjel

Tehat, az abc -t monospaced betiitipussal (pl. CourierNew vagy Notepad) gépeltiik
(https://en.wikipedia.org/wiki/Typeface#Proportional_font, https://en.wikipedia.org/wiki/Typeface#Monospaced_typefaces.)

A piros sorta Space/Del gombokkal jobbra - balra tologathatjuk, és a felsé kék sorban leolvashatjuk
a piros betli eltolt értékét, ha elétte az eltolni kivant értékhez allitottuk a piros _ (szoko6z) jelet (a vizszin-
tes vonal felett levé szamok csak a kék betiik értékét mutatjak):

1 2 3 4 5 6
012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012
_aabcdeéfghijklmnodpqgrstuiivwxyz adbcdeéfghijklmnodpgrstuiivwxyz
_aadbcdeéfghijklmnodpgrstuivwxyz

Példaul a sz0 eltoltja az m=15 értékkel zoy n mert

1 2 3 4 5 6
012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012
_aadbcdeéfghijklmnodpgrstuiivwxyz aabcdeéfghijklmnodpgrstuiivwxyz

bcdeéfghijk odpgrstuiivwxyz

A kartonpapir és monospaced modszerekkel tetszéleges betii- (karakter-) sorozathoz magunk is ké-
szithetlink szamolasi segédeszkozoket, legalabbi elég hosszu papircsik és monitor esetén! Ajanlom a hon-
lapomon talalhato skalakat (tobbféle betlikészlettel), amelyeket a mellékelt "szabasminta" segitségével
kényelmes szdmoldlécet készithetiink magunknak (és fiizetiink végén is mellékeltiink par kivaghato
skalat): http://math.uni-pannon.hu/~szalkai/Csuszokod-loglec4.doc ,
http://math.uni-pannon.hu/~szalkai/Csuszokod-loglec4.pdf .

Ilyen segédeszkodzoket természetesen a vilaghdbortkban széles korben hasznaltak, persze nem papirbol:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa/Cryptographic_sliding_rule-IMG_0533.jpg .

xi) A gyakori £31 problémat elkeriilend6 nagyszer( otlet, ha az abc -ket két
kor keriiletére irjuk (pl. macisajt dobozara). Sajnos a jobboldali dbra csak 27
betlit tartalmaz, de fiizetiink végén egy 31 részes, kivaghatdé szabasmintat
kozliink.

xii) Osszeadas-kivonds nem csak Cézar kodolasnal jelentkezik, hanem az Elet
rengeteg mas teriiletén, pl.: oroknaptar és x nap mtlva milyen nap lesz: Szalkai:
Oréknaptart szamolé léc http://math.bme.hu/~hujter/180517.doc ,
http://math.uni-pannon.hu/~szalkai/Loglec-Naptar-2huen.pdf
http://math.uni-pannon.hu/~szalkai/Loglec-Naptar-2huen.doc
http://math.uni-pannon.hu/~szalkai/Log-orokNaptar-171105-elt-HUEN.png

abszolut ¢€s relativ hangmagassag a Kodaly-féle szolmizaciéban
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kodaly-modszer , http://leewm.freeshell.org/origami/chord-ruler.pdf
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szolmizacio ,

id6zonak, napfelkelte és -nyugta http://leewm.freeshell.org/origami/timezone.pdf

fényképezés : http://math.uni-pannon.hu/~szalkai/Zenith-el-300.jpg ,
https://hu.wikipedia.org/wiki/Mélységélesség , https://hu.wikipedia.org/wiki/Fényképezdgép

tortek 6sszeadasa http://www.evilmadscientist.com/article.php/inchadder ,

https://www.evilmadscientist.com/2007/make-your-own-1952-fraction-of-an-inch-adding-machine

¢és kedvenc (mindennapi) problémam: ha a h magas arboc tetejérél éppen megpillantjuk a t magas
vilagitotornyot, akkor milyen messze vagyunk a kiko6totél:  https://arxiv.org/abs/1612.03955 ,
http://www.animatedsoftware.com/elearning/DigitalSlideRule/index.html
http://www.animatedsoftware.com/elearning/DigitalSlideRule/DigitalSlideRule.swf
http://www.oughtred.org/jos/pages/JOS 2018 Vol 27 1 Cover.jpq .

Lasd még: http://db.komal.hu/scan/1977/04/97704146.94.png , https://arxiv.org/abs/1612.03955 ,
és Make Your Own Slide Rule, J. of Oughtred Society http://www.oughtred.org/journal.shtml (megjele-
nés alatt).
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http://leewm.freeshell.org/origami/timezone.pdf
http://math.uni-pannon.hu/~szalkai/Zenith-el-300.jpg
https://hu.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9lys%C3%A9g%C3%A9less%C3%A9g
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9nyk%C3%A9pez%C5%91g%C3%A9p
http://www.evilmadscientist.com/article.php/inchadder
https://www.evilmadscientist.com/2007/make-your-own-1952-fraction-of-an-inch-adding-machine
https://arxiv.org/abs/1612.03955
http://www.animatedsoftware.com/elearning/DigitalSlideRule/index.html
http://www.animatedsoftware.com/elearning/DigitalSlideRule/DigitalSlideRule.swf
http://www.oughtred.org/jos/pages/JOS_2018_Vol_27_1_Cover.jpg
http://db.komal.hu/scan/1977/04/97704146.g4.png
https://arxiv.org/abs/1612.03955
http://www.oughtred.org/journal.shtml

Feladat

Deritsd ki, hogy kit8l szdrmazott a lenti elfogott izenet és mi volt az
Uzenet tartalma magyarul és latinul is! Az Gzenetr8l annyit mér
sikerilt kideriteniink, hogy annak kisldgje , Caesar titkositast” alkalma-
zott, ahol az eltolds mértéke 4.

(A feladat megolddséhoz az angol abet haszndld.)

Az elfogott izenet a kévetkezd: Epie megxe iwx!

Az elfogott izenet, latinul:

Az elfogott iizenet jelentése magyarul:

Az izenet szévegében megtaldlhaté alakzat nevérél elhiresilt magyar jaték
feltalalasanak évszamat osszuk el az eddig megrendezésre kerilt vilagbaj-
noksagok szdmdval:

Az utolsé érték a Pannon Enigma kéd részel!

KODVETOK

g m a




A 2. feladat megoldasa

A betiik eltolasat megkonnyiti, ha két kartonpapircsikra felirjuk az abce-t (ligyelve arra, hogy a betiik
kozotti tavolsag mindig ugyanannyi legyen), és a két csikot eltolva és egymas ala téve maris leolvashatjuk
a betiik eltolt értékeit. Ha nincs kéznél papir €s ollo, barmely szovegszerkesztdbe gépeljiik be az abc-t két
sorban, de monospaced (egyenlé kozii) betitipussal, mint példaul Couier New Vvagy Lucida
Console, hiszen (valosagos) eltolaskor 1ényeges, hogy a betiik szélességei (azaz a kozottiik levo tavol-
sagok) ugyanakkorak legyenek! Az alsé sortaz insert space vagy del gombokkal tologathat-
juk jobbra-balra:

_abcdefghijklmnopgqrstuvwxyz abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz
<- _abcdefghijklmnopgrstuvwxyz ->

(A "kartonpapir-csik" és "szovegszerkeszt6" modszereket részletesen ismertettiik az 1. feladat megol-
dasa utan, ¢és a flizet végén kivaghat6 abrat is kozliink.)

A 2. feladatban csak egyetlen eltolas volt +4 -el, és angol abc -t hasznaltunk:

1 2 3 4 5 6
012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012
_abcdefghijklmnopgrstuvwxyz abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

_abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

Az "epie megxe iwx" szOveg betlit a felso sorban keressiik, alattuk latjuk az eredeti
betliket: "alea iacta est", magyarul: "A kocka el van vetve."

A Rubik-kocka feltalalasanak éve 1974, az eddigi vilagbajnoksagok szama 9, a hanyados 1974/9 =

= 219,333....

Megjegyzések

1) A feladat szovegébdl nem deriil ki, hogy a szokozt is hozzaszamoljuk a karakterkészlethez (27 ka-
rakter), vagy csak az ékezet nélkiili betliket (26 karakter). Szerencsére ez most nem lényeges, mert a ko-
dolt "epie megxe iwx" SszOvegben nincs a,b vagy c betii, (azaz az eredeti szGvegben nincs x, y
vagy z beti).

ii) Lasd még az 1. feladathoz irt x) és xi) megjegyzéseket is, valamint az alabbi olvasnivalokat:

http://hu.wikipedia.org/wiki/Caesar-rejtjel , https://hu.wikipedia.org/wiki/Vigenére-rejtjel
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Feladat

Hanyféleképpen juthat el a kirdly a sakktdbla bal felsé (K) mezjérdl a jobb
alsé (Q) mezdre, ha minden |épésben csak le egyet vagy csak jobbra egyet
léphet. A kirdly, az &brén lathaté vastag piros vonalon nem léphet &t a
szomszédos egyik mez8rél a masikra.

K

Q

KODVETOK

i g m a




A 3. feladat megoldasa

I. megoldas:

Altalanos iskolasok szamaéra a legegyszeriibb - és szinte minden feladathoz haszndlhaté médszer az
ugynevezett "osszeszamlalés modszer'': a jatéktabla (tdblazat, graf) minden mezdjére, 1épésrol 1épésre,
kiszamoljuk és rairjuk, hogy erre a mezdre hanyféleképpen lehet eljutni. A “start" mezodre nyilvan 1 -est
irunk. Minden tovabbi "aktualis" mez6 esetén meg kell keresniink azokat a "megel6z6" mezoket (esetleg
csak egy van ilyen), amelyekr6l egy 1épésben eljuthatunk az "aktualis" mezére, és ezen "megel6z6" me-
zOkre irt szamok osszege adja az "aktualis" mezdre irandd szamot. Az alabbi, bal oldali d&bran néhany sza-
mot kiszamoltunk, az egész tabla kiszamolasa ajalott hazi feladat. (Végeredmény a II. megoldas végén.)

1111 ]1]1 K

113 [|6 |10 |6 alb

1|4 |10 |10 |16

1|5 [15 |25 |41

116 [21 |46 |87

A lehetséges utvonalak szamai

Ha nincs "megel6z6" mezé (néha eléfordul), akkor az "aktualis" mez6re nyilvan 0 -at kell irnunk.
A modszer természetesen csak akkor miikodik, ha a tablan nem lehet korbemenni - de ekkor a feladat-
nak sem lenne értelme. (A moddszer alapétlete hasonlit Dijksra utkeresd algoritmusahoz, pl. [0],[1].)

A fenti abran a Pascal haromszoget vélhetjiik felfedezni, legalabbis a piros vonaltél balra felfelé, ami-
nek folytatodéasat a piros vonal megakasztja (mint szirt a patak folyasat). Ez utobbi észrevétel nem meg-
lepd, teljesen érthetd.

A Pascal haromszogon pedig érdemes eltiinddniink, még ha nem is érezziik meglepdnek. Specialis, pél-
daul téglalaphadlé (vagy haromszog-, hatszoghalo stb.) elrendezésii tablazatnal kombinatorikai eszk6zok-
kel 6ssze is szamolhatjuk a lehetséges Gtvonalakat (az "0sszeszamlalés modszer" nélkiil), mint alabb a II.
megoldasban. (Mas elrendezések megoldasait példaul [2] -ben talaljuk.)

I1. megoldas:

Ha nem lenne a piros vonalon a tiltas, akkor minden Gtvonalon pontosan 7-et kell LE és JOBBRA
lépni, Osszesen 14 -et. Az L és J 1épések sorrendje egyértelmilen hatarozza meg az Gtvonalakat, sza-
muk pedig ismétléses permutdcio:

P17 (™ = 141/ (71%71) = 3432 .

A piros tiltas miatt a kovetkez0 utvonalak sziinnek meg: elmegyiink a piros vonal bal sz¢l€ig, az a mezoig
(3XLE és 2xJOBBRA), atmegyliink a piros vonalon, majd onnan, a b mez6tdl a szokasos modon a Q me-
z01g (4xLE ¢és 4xJOBBRA). Az ilyen utak szama, az el6z6 gondolatmenettel:

Ps>2 () % pgt (M) = 51/(31%21) * 81/(41*41) =700

Tehat maradt 3432 - 700 = 2732 lehetdség.
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Megjegyzések
IV) Mindkét modszert érdemes gyakorolni kiilonb6z6 tablakon és kiilonbozo feltételekkel. Példaul:

3B.Feladat:
Héanyféleképpen juthat el a kirdly a sakktabla bal felsé (K) mezdjérdl a jobb alsé (Q) mezdre, ha min-

den 1épésben

a) csak jobbra és lefelé egyet-egyet 1éphet (korlatozas nélkiil),

b) csak jobbra, lefelé és atlosan jobbra-le egyet-egyet 1éphet,

c) csak jobbra és lefelé egyet-egyet 1éphet, de a baloldali abran lathatd vastag piros vonalakon nem
1éphet at a szomszédos egyik mezordl a mésikra,

d) csak jobbra és lefelé egyet-egyet 1éphet, de a jobboldali abran nem 1éphet ra a piros mezékre?

K K

A feladat néhany valtozata

vi) Az a) feladat egy klasszikus feladvany, nagyon sok feladatgyiijteményben és a Neten is megtalalhato
(pl. [2] vagy http://www.piok.hu/rpg/images/Dokumentumok/Matek/11/kombinatorika 11.pdf ), a sza-
molast a ll. megoldas elején ismertettiik, a végeredmény 3432.

vii) A b) és c) feladatok megoldasat fiizetiink legvégén ismertetjiik, a d) feladat hazi feladat. Ha egy tab-
lan tobb tiltott atjard vagy mez6 is van, akkor a logikai szitaformulat ("tartalmazas és kizaras elve") kell
hasznalnunk.
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Ez az oldal szandékosan ures.
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Feladat

A tengeralattjarék Gjabb izenetvdltésat fogtuk el, tudjuk valahol tdmaddsra
készilnek, a mondat tartalmazza az id8pontot is. Azt kideritették matematiku-
saink, hogy a karaktersorozat az aldbbi dbréba rendezhetd. Az dbra k6zépsd
betijétél indulva a nyilak mentén olvassuk 8ssze az &sszes betit pontosan
egyszer (ezt Hamilton Gtnak nevezik). A kapott betisorozat lesz a Kéd
negyedik részlete, amit természetesen sz6kézdk nélkil kell hasznélni.

KODDETOK

digitalis oktatasimanely

g m a




A 4. feladat megoldasa

Mindossze probalgatni kell a betiik §sszeolvasasat:

A megoldas

Vagyis a megfejtés: " ATTORES DELBEN ESZAKKELETEN "

Megjegyzések

i) A feladatot nagyban megkonnyitette, hogy egy értelmes mondatot (kifejezést, szavakat) kellett keres-
niink. Ha a kodolt {izenet csak egy jelsorozat lett volna, nem csak nehezebb, hanem veszélyesebb is lett
volna ez a feladat: a legtobb grafban tobb Hamilton 1t is lehetséges - melyik a j6?

i) Rejtvényujsagokban rengeteg hasonlo feladatot talalhatunk, gyakorlasképpen az alabbi megfejtését
fiizetlink végén talalja az Olvaso:

Egy hasonlo feladat

iii) A feladat kerettorténete ("kideritették matematikusaink, hogy a karaktersorozat, az dbraba rendezhe-
t0") meseszerl, s6t nem is igaz! Azonban manapsag, a modern titkosirdsi mddszerek nagyon sok NP-
teljes*) probléma nehézségét hasznaljak fel titkosirasok készitéséhez. Errdl példaul Lovasz Laszlo - Gacs
Péter konyvének http://web.cs.elte.hu/~lovasz/kurzusok/complexity.pdf 219-220. oldalain olvashatunk.

) azaz reményteleniil nehéz: a legjobb matematikusoknak, programozodknak, szuperszamitogépeknek
tobb milliard (!) évre van sziikségiik a megoldashoz !
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Feladat

Az igynokokkel a tartétisztek Kavaho nyelven beszélnek, melyet rajtuk kivil
senki sem ért. A Kavaho nyelvben nincs semmilyen ragozds vagy eléljgrészé, a
szavaknak szétéri alap alakjét haszndljék, a szavakat betirendben irjék le a
mondatokba, csak nagybetik vannak, a szavak kézétt sz6kéz van, a mondat
végén pont (sz6kdz nélkil). Ot mondatot maér sikerilt megfejteniink:

: KEW KIMA KOGH KOII. =
Nagy ajtéban virdg eldugva.

: KAGA KEV KEW KIMA KMALE KOGH KUJU. =

Eldugott hideg vonat 6t qjtéjdra virdg esett.

: KEV KEW KIMA KMALE KOJI KTl KUCE KUG KUJU. =

Holnap esik &t virdg kirdlyra eldugni hat nagy vonatot.

: KAGA KEV KIMA KOGH KTl KUCE KUJU. =
Ot eldugott kirdly holnapi hideg vonat ajtéra.

: KAGA KEVY KMALE KOGH KOJI KUCE KUG. =
Hat nagy ajté leesett &t hideg kirdlyra.

(A magyar mondatokba a szérend és a ragozés a forditds utdn kerilt bele,

tehdt példdul az "eldugni”, "eldugtunk”, "eldugott", ... szavak a Kavaho
nyelvben ugyanazzal a széval vannak jelélve.)

Feladat: Forditsuk le az aldbbi (félrevezetd) izenetet a Kavaho nyelvre:

Eldugtunk 6t nagy hideg kirdlyt.

=

K(']DUETﬁIg




Az 5. feladat megoldasa

Mivel a Kavaho nyelvben a szavak ABC rendben vannak egymas utan, ezért minden mondat egy
halmaz: a benne levé szavak halmaza. Tehat irjuk be a halmazabraba, hogy a szavak melyik mondatban
szerepelnek, és megkapjuk a kavaho-magyar szotart: a megfeleld szavak ugyanazokban a mondatokban
(halmazokban) szerepelnek !

Venn diagram 5 halmazra

Az éabra helyett/mellett hasznalhatunk tablazatokat is:

KAVAHO KAGA | KEV KEW KIMA | KMALE | KOGH | KOJI KTI KUCE KUG KUJU

mondat

mondat

.mondat
.mondat

mondat

1
2
3
4
5
b

inaris

MAGYAR ajté | eldug | esik | hat hideg | holnap | kiradly | nagy | 6t virag | vonat

.mondat

.mondat

.mondat

1
2
3
4 .mondat
5.mondat
b

inaris

Az oszlopok (szavak) Osszehasonlitdsat megkonnyiti, ha az oszlopokat kettes szamrendszerben felirt
szamoknak tekintjiik, €s - neveltetésiink révén - atirjuk tizes szdmrendszerbe, a "binaris" feliratii sorba.
Ehhez hasznélhatjuk az Excel fliggvényeit, példaul: "=B4+B5*2+B6*4+B7*8+B8*16". A tablaza-
tot most azért hagytuk tiresen, hogy az Olvasé gyakorolni tudja megoldasi otletiinket, a kitdltott tablazatot
¢s a feladat megoldasat flizetiink végén ismertetjiik.
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Megjegyzések

Iii) A Zrinyi llona matematikaverseny 1998. évi megyei versenyén hasonlé feladat szerepelt:

"Tifling orszagban anka nyelven beszélnek. Négy mondat forditasdt megadjuk ankdul:
(1) "Leesett a kifli." = "Ham bam." (2) "Szeretem a levest." = "Vele memme."
(3) "Leesett a farol." = "Bam fam."  (4) "Szerctem a kakadt." = "Dudu memme."”

Hogyan mondhatjik ankaul a "Szeretem Osszeszedni a farol leesett almakat." mondatot:
a) "Memme venne fam bam ma.” b) "Memme ham fam bam ma."”
¢) "Vele dudu fam bam ham." d) "Memme venne ham bam ma."
e) "Dudu venne bam fam al."

|

Venn digram 4 és 6 halmazra

iv) Ehhez a feladathoz is ajanljuk a Venn diagramokat és a tablazatot. A baloldali abran 4, a jobboldalin
6 halmaz abrajat latjuk. Korokkel nem lehet haromnal tobb halmaz Venn diagramjat felrajzolni, de ellip-
szisekkel, téglalapokkal, sokszogekkel (ez Branko Griinbaum tétele), és egyéb "szép" sikidomokkal akdr-
hany halmazbdl alléo Venn digram elkészithetd. Néhany cim: http://hu.wikipedia.org/wiki/Venn-diagram,

http://www.combinatorics.org/files/Surveys/ds5/Vennlrreducible.html ,
http://www.combinatorics.org/files/Surveys/ds5/VennEJC.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Venn diagram .

V) A feladatban szereplé "Kavaho" nyelv kitalalt, tulajdonképpen mind Zrinyi, mind a PEnigma felada-
tok szovegei halandzsak. Azonban tény, hogy a XX. szazad t6bb haborujaban sok radidiizenetet valami-
lyen nagyon ritka é16 nyelven, példaul baszk, csakto, komancs, navaho kozvetitettek. Hat mi ezért beszél-
tiink "kavaho" nyelven. Tovabbi olvasnivalok: https://hu.wikipedia.org/wiki/K6dbeszEl6 ,

https://ru.wikipedia.org/wiki/Illndpoarsmmku-nasaxo , https://en.wikipedia.org/wiki/Code talker ,

http://ru.wikipedia.org/wiki/PagucTel-mmndbpoBaIbIIUKA .
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https://en.wikipedia.org/wiki/Code_talker
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%8B-%D1%88%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%89%D0%B8%D0%BA%D0%B8

Ez az oldal szandékosan ures.
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Feladat

Programozott robot torpedé

A németek elinditottak egy robot torpedét, elére beépitett, régzitett programmal,
amit lehallgattunk:

FOR i=1 TO 8 ELORE;

BAL; FOR i=1 TO 6 (ELORE, ELORE, JOBB);

BAL, ELORE, JOBB, ELORE, BAL, ELORE, JOBB, ELORE;
ELORE, BAL, ELORE, JOBB, ELORE, JOBB, ELORE;
FOR i=1 TO 7 (BAL, ELORE, ELORE);

FOR i=1 TO 3 (JOBB, ELORE, BAL, ELORE);
ELORE, BAL, ELORE, JOBB, ELORE, ELORE;

FOR i=1 TO 5 (ELORE, JOBB, ELORE, BAL, ELORE);
BAL, BAL, ELORE, ELORE, ELORE;

FOR i=1 TO 4 (ELORE, BAL, ELORE, JOBB, ELORE);
FOR i=1 TO 4 (ELORE, JOBB);

FOR i=1 TO 11 ELORE;

BUMM!

1. A robot csak E-D és K-Ny irényban halad, minden utasitott ELORE lépése ugyan olyan

hosszi és egy 6rdig tart, és arrafelé térténik, amerre éppen a hajé orra éll, minden forduldsa
(BAL, JOBB) 90°-0s, amelyek ideje elhanyagolhaté.

2. igy az angolok felosztottdk a térképet 26x26 akkora négyzetre, hogy a robot egyik
négyzet kdzéppontjabél a vele szomszédos négyzet kézéppontjdba, pontosan 1 éra alait
(=egy ELORE lépés) jut el. A négyzeteket a sakktdbldhoz hasonléan A0, ...,226 -tal jelslik
(egy nagybeti és két szdmjegy): Nyugatrél Keletre A, B, ..., Z; Eszakrél Délre 1,2,...,26. Az
biztos, hogy a robot csak ebben a keretben mozog!

3. A robot pontos inditdsi helye és irdnya ismeretlen, de id8pontjdt a szondrok pontosan
érzékelték.

4. Inditésa utdn pontosan 1 nappal (24 éraval) felderitd repilégépek az N15 négyzet kézép-
pontidban lattdk, és éppen Kelet felé tartott, de ekkor a robot megint aldmerilt és eltiint.

5. A fenti észlelés utén pontosan +1 nappal indult el Amerikébél a Specidlis Hatastalanité
Szdzad (SHSz), amely sajnos csak pontosan két nap milva ér a térség barmelyik négyzetébe.
A térségben rengeteg a kereskedelmi hajé, a BUMM parancsra a robot legaldbb tiz értékes
hajét fog elsillyeszteni!

6. Melyik kévetkezik be el8bb? A bekiildends Pannon Enigma kédrészlet a kévetkezd (idézé-
jelek nélkil): "#***" ahol:

- ha az SHSz id8ben érkezik, akkor # egy + karakter, és *** annak a négyzetnek a kédjq,
ahol a robotot az SHSz hatéstalanitja,

- ha az SHSz elkésett, akkor # egy - karakter, és *** annak a négyzetnek a kédja, ahol a robot
felrobbantja a kereskedelmi hajékat.

Siess, szamolj pontosan, az id8 telik, a torpedé halad a célpontja felé!

=




A 6. feladat megoldasa

Sajnos a feladatba gépelési hiba csuszott: a 4. pontban "Kelet" helyett ""Délre'" a helyes irdany,
vagyis a 4. pont helyesen :

4. Inditasa utan pontosan 1 nappal (24 6raval) felderit6é repul6gépek az N15
négyzet koézéppontjaban lattak és éppen DEL FELE tartott, de ekkor a robot
megint alamerilt és eltint.

A feladat "legegyszeribb" megoldasa, ha egy hatalmas csomagoldpapirra felrajzoljuk a 26x26
méretii négyzethalot ("sakktablat"), és egy kis modellel (radir, faragd) kovetjiik a torpedo utjat.
(Ez bizony nagyon komoly mddszer még manapsag is a katonai felsébb vezetésben.)

70678A.C

Hadmiiveleti iranyitokozpont a I1. vilaighaboruban
https://en.wikipedia.org/wiki/Operational _level _of war (nagyobb méretben)

Az indulasi helyet ugyan nem ismerjiik, de nem is sziikséges, ugyanis nekiink elég az N15 négyzetbol
indulni, mégpedig a program 25. 6rajatol. Tehat meg kell keresniink a program 25-dik orara vonatkozd
utasitasat: 4. sor els6, ELORE utasitasa, és csak innen kovetjlik a torped6 utjat.

A kozismert LOGO programot is hasznalhatjuk, természetesen a 96. orara is nagyon kell figyelniink.
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A torpedé utja a LOGO programmal
Az egyes szinek a program kiillonb6z6 sorait jeldlik (1asd a fiizet végén az a) valtozat megoldasanal).

Tehat a megoldas: az A22 mezGben sikeriil hatastalanitani a torpedot, vagyis a kod: +A22 .

Megjegyzések

1) A nagyméretii térkép (csomagoldpapir) valdban jo tarsasjaték volt csaladomban: egyikiink olvasta a
parancsokat, masikunk vezette a torpedot, harmadik szamolta az orékat €s ellendrzott, csapatépitd tréning-
nek nagyon ajanlom masoknak is!

iv) Erdekes modon néhany versenyzd a feladat téves kitiizése ellenére is helyesen oldotta meg a felada-
tot. Egyikiik a "sakktabla" sz6 hallatan azonnal a szabvanyos betiizésre gondolt (Al=bal als6 =délnyugati
mez6), nem gondolta végig a feladat ("angolok") szamozasat. igy az elgépelés és az 6 figyelmetlensége
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kiegyenlitette egymast. Mas tanulok egyszertien ide-oda forgattdk a tablat, amig meg nem tudtak oldani a
feladatot és megvédeni a kerekedelmi hajokat. Szemfiilesség, életrevalosag nem csak egy versenyen fel-
tétele a talélésnek!

V) A II. vilaghabortiban valoban Iétezett német programozott torpedo, bar nem ilyen bonyolult program-
mal, hanem csak oda-vissza jart parszaz métert, kicsit arrébb, amig el nem talalt egyet a matrix alakban
haladé kereskedelmi hajok koziil (forras: National Geographic).

vi) Alabb kozoljiik a feladat par nehezitett és konnyitett valtozatat, tovabbi gyakorlas céljabol. A legne-
hezebbel kezdjiik, mert a konnyebb valtozat elolvasasa is nagymértékban segiti a tobbi feladat megolda-
sat. Az Osszekotd szovegbdl csak azokat a részeket ismételjiik meg, amelyek eltérnek az eredeti feladat
Kitlizésétol. A megoldasokat a fiizet végén ismertetjiik.

d) valtozat:

FOR i=1 TO 4 ELORE;

BAL; ELORE;

FOR i=1 TO 6 (ELORE, ELORE, JOBB);

BAL, BAL, ELORE;

FOR i=1 TO 3 (ELORE, JOBB) ;

JOBB, JOBB; FOR i=1 TO 3 ELORE;

FOR i=1 TO 4 (JOBB; FOR j=1 TO i ELORE;) ;
FOR i=1 TO 7 (BAL, ELORE, ELORE) ;

ELORE; BAL;

FOR i=1 TO 4 (JOBB; FOR j=1 TO 10 ELORE;) ;
FOR i=1 TO 8 ELORE;

BUMM!

3. A robot pontos inditasi helye és irdnya ismeretlen, de id6pontjat a szondrok pontosan érzékelték.

4. Inditasa utan pontosan 1 nappal (24 oraval) felderit6 repiilégépek a P11 négyzet kézéppontjaban lat-
tak, de iranyat nem tudtak megallapitani, majd ez utan pontosan még egy nappal a P10 négyzetben is ész-
lelték, de ekkor a robot megint alameriilt és eltiint.

C) valtozat:

FOR i=1 TO 8 ELORE;

BAL; FOR i=1 TO 6 (ELORE, ELORE, JOBB);

BAL, ELORE, JOBB, ELORE, BAL, ELORE, JOBB, ELORE;
ELORE, BAL, ELORE, JOBB, ELORE, JOBB, ELORE;
FOR i=1 TO 7 (BAL, ELORE, ELORE);

FOR i=1 TO 3 (JOBB, ELORE, BAL, ELORE);

ELORE, BAL, ELORE, JOBB, ELORE, ELORE;

FOR i=1 TO 5 (ELORE, JOBB, ELORE, BAL, ELORE);
BAL, BAL, ELORE, ELORE, ELORE;

FOR i=1 TO 4 (ELORE, BAL, ELORE, JOBB, ELORE);
FOR i=1 TO 4 (ELORE, BAL);

FOR i=1 TO 11 ELORE;

BUMM!

Ugyanaz, mint a d), csak a program egyszeriibb: nem irtam bele egymasba skatulyazott ciklusokat.
Természetesen a 4. bekezdésben a megadott mez6k megvaltoznak: P11 és P10 helyett N15 és 114 irando.

b) valtozat:
Ez a kitlizott valtozat, programja megegyezik a c) valtozat programjaval.

a) valtozat:
Marad a c) valtozat programja, de megadjuk a pontos inditasi helyet €s id6t: Z15 mez6, 1944.05.09.,
07:00’, iranya Eszak felé.
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Feladat

A rdcs - elromlott az enigma

A német titkosszolgdlat (Abwehr) rendszeresen tdjékoztatja tigyndkeit és az dton lévé hajék
kapitényait az Gjabb tengeralattjaré-flottakstelékek kihajézasardl (bevetésérsl). Az ENIGMA
hélézat elromlott, ezért visszatérnek a régebbi ,racsos” titkositdsi médszerhez. Az izenetet
fogadék, kédpdarokat kapnak, amelyek segitségével 6ssze tudjak dllitani azt a forgathaté récsot,
amit réheyezve a ndluk lév8 karakterekkel feltsltstt 8x8-as kédtablara azok a betik ,maradnak”
csak olvashatéak, amelyek kiadjék az Gzenet valés szévegét.

Az Abwehr vezetése a sajat kédolé katondiban (kildk) sem biznak meg, ezért a tisztek azt
talalték ki, hogy matematikai példékba rejtve kiildik Berlinbél Kielbe (a haditengerészet
kézpontjéba) a koordinatdakat.

Az angol iigynékdk megszerzik a feladatokat és birtokdban vannak a kédtablanak is!

Szamold ki az egyenleteket, dllitsd fel a racsot, fejtsd meg az iizenetet!
Vigydzz, az izenet német nyelvl, igy tartalmaz a magyartél eltérd betiket is ezenkivil az
elkésziilt racsot tobbféleképpen is rateheted a szévegre!

A bekilldendé kéd-részlet:

A titkos (német nyelvi) izenet, de a német helyesirdsnak megfelelé székézdkkel és a mondat
végén pont (egyéb irdsjel nincs a mondatban).

Kédtabla:

U
&
D
H
Z
O
E
A

Feladatok (ereményiil a koordindtékat kapjuk, ne feledd: 1=x<8; 1<y<8):

=y & X} #x 3x+dy =25 & 4x+3y =24
xty=15 & xtl=y x>-3y?=1,y>1

xty=11 & x-y=-3 Ix=y & xt2=y

3x=y & x=y-4 3x=2y & x=y-1

x*y = (x+1)*(y-1) = 3*(x+y-1) x=2y & xty=9
2x+y=7 & 3x+2=y x=y -1

x*y? =89, x>y x2y=1 & 2x+ty=17
2*x*y =50 X = 2¥(y+1)?

KODUETOK
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A 7. feladat megoldasa

1) Elészor az egyenletrendszereket kell megoldanunk. Mivel 1<x<8 és 1<y<8, ezért altalanos iskolasok
akdr probalgatassal is meg tudjak oldani ezeket.

A megoldasok:
(2,8), (7.8), (4.7), (2,6), (5,6), (1.5), (5.5), (8,5), (3:4), (7.4), (1.3). (2.,3), (6,3), (7.2), (3,1), (8,1),

tehat a racs:

A 7. feladat dekddolo racsa

i) A koroknél kell lyukakat vagnunk a kartonpapir racsra, amelyeken lathatéak lesznek az olvasando
betiik, amikor a racsot (régiesen rostélyt) rahelyezziik a szovegre. A betiiket természetesen soronként ol-
vassuk 0ssze. (A kinyomtatott fiizet 49. oldalan levé kivaghato racs mérete megegyezik az el6z6 oldalon
levd szoveg méretével.)

A forgathaté racs elnevezés arra utal, hogy a megfeleld betiik kiolvasasa utan a racsot kdzéppontja
koriil negyed fordulattal (90°-kal) t6bbszor is el kell forgatnunk ahhoz, hogy a kodolt széveg tobbi betiijét
is el tudjuk olvasni. Megegyezés kérdése, hogy jobbra vagy balra forgatjuk a racsot, tehat ezt is probalgat-
nunk kell, azonban barmely forgasirany esetén mar csak a kapott négy szévegrészletet kell sorbatenniink.
Raadasul, mint a kartonpapir racsoknal, azt sem tudjuk, hogy melyik a racs szine €és fonédkja, vagyis lehet,
hogy még tiikrozniink is kell a racsot, mieldtt a szovegre helyezziik, tehat legalabb 8 lehetdséget kell ki-
probalnunk!

A fentiekbdl kovetkezik, hogy ha a tanulo véletleniil 6sszekeverte az X és y koordinatédkat, semmi baj
nem torténik, hiszen a racs amugy is forgatando és tiikrozendo!

Javasoljuk az Olvasonak, hogy a fenti racsot valoban vagja ki papirbol (a 49. oldalrol), és probalgas-
son, keresse meg a feladat megoldasat.

A megoldast a fiizet végén kozoljiik!

Megjegyzések

Iii) Ha nincs kéznél papir és ollo, akkor hasznalhatunk rajzolé programot is (pl. Paint), amivel a fenti at-
latsz6 (transparent) racsot kozvetleniil rahelyezhetjiik a feladat szovegére, forgathatjuk és tiikrozhetjiik. A
Powerpoint pogram segitségével is készithetd és megoldhato ilyen feladat, mint Siile Péter kollégam meg
Is tette: http://math.uni-pannon.hu/~sulep/index_html_files/Forgathato_racs.ppsx .
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iv) A megoldasok feltoltésénél sok tanuld csak a szoveg elsé 16 betlijét kiildte be. Nem vették észre,
hogy ez nem egy teljes mondat. Tehat nem forgattak el a racsot, csak kiolvastak a 16 betiit, pedig erre a
feladat szovege igyekezett utalni. A titkosirasokban valoban 1étezik és hasznaltak egyszeri racsot is,
amit csak egyszer kell ratenni a szovegre. Ennek hasznalata azért nehézkes, mert eldtte a letakart betiik
helyére egy értelemes (félrevezetd) szoveget kell irni, és a kiildhetd titkos szoveg (hasznos informécid) is
elég rovid.

V) Racsokrol sok helyen olvashatunk. Példaul:
https://hu.wikipedia.org/wiki/A_kriptografia torténete#Cardano_rejtjelez0 rdcsa . A racsokat valéban G.
Cardano matematikus javasolta és vizsgalta elészor. Dénes Tamas: Cardano és titkosiras Cikkét is
ajanljuk, amely a K6MaL 2001/6 szamanak 325-335.0ldalain jelent meg:
http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.3 , http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.4
http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.5 , http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.6
http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.7 , http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.8
http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.9 , http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.10
http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.11 , http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.12
http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.13

Ajanljuk még Révay Zoltan: Titkosirasok konyvét is, Zrinyi Katonai Kiado 1978.

vi) Konnyli gyakorlo feladatok a kovetkezok, megoldasukat a fiizet hatuljan vagy a [2] feladatgyiijte-
ményben talaljuk:

Hogyan tervezziink sajat racsot?

Hanyféle kiilsnb6z8 2nx2n méretii racs készithetd (n? szamu ablakkal), és ez kb. mennyi n = 6,8,16,
... esetén?

vi) Annak ellenére, hogy irodalmi alkotasokban gyakran szerepel a forgathato racs és hasznalatanak
bemutatasa (lasd alabb), hiszen eléggé latvanyos, a gyakorlati életben alig hasznaltak (mert hasznalata és
a kulcs tarolasa koriilményes, pl. http://hu.wikipedia.org/wiki/A_kriptografia_torténete).

vii) Par évvel ezel6tt mégis matematikusok fejtettek meg tobb honapi munkaval és szamitogép segitsé-
gével egy tobb évszazados, forgathatd raccsal késziilt régi szoveget, a felfedezésrdl és a megoldasrol a
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/0161-119591883854#.VK-P8yuG8y0 és a kozérthetdbb
http://kripto.blog.hu/2015/01/09/grille cimeken olvashatunk.

Az eredeti szoveget és a kulcsot az Olvaso szérakozasara idemasoljuk, a megfejtést fiizetlink végére irtuk.
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http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.9
http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.10
http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.11
http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.12
http://db.komal.hu/scan/2001/09/MAT0106.PS.png.13
http://hu.wikipedia.org/wiki/A_kriptogr%C3%A1fia_t%C3%B6rt%C3%A9nete
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/0161-119591883854%23.VK-P8yuG8y0
http://kripto.blog.hu/2015/01/09/grille

viii) Legismertebb Jules Verne ("Verne Gyula™) Sdndor Mdtyas cimi regénye, melyet szamos helyen
megtalal az Olvaso, mint példaul: Szépirodalmi Kényvkiado, Budapest, 1960,
http://mek.oszk.hu/03200/03220/03220.pdf , https://hu.wikipedia.org/wiki/Sdndor Matyas (regény)
vagy megnézhetjiik az 1979 -ben késziilt filmet is (2.rész), melynek koriilbeliil 7'00"-8'40" ¢és 24'30"-
27'35" részeiben lathatjuk a racs hasznalatat: https://www.youtube.com/watch?v=Ila_RnM3tyqU .

iX) Erdemes még fellapoznunk Gritzer Jozsef: Sicc (Szorakoztato 1détoltések, Cseles csalafintasdgok)
cimi konyvét is, amely nem csak a racsokrol ir érdekes €és hasznos tudnivalokat (elsé kiadas 1935, azota
tobb tucatnyi kiadast ért meg): https://hu.wikipedia.org/wiki/Sicc ... , vagy konyvesboltokban:
https://moly.hu/konyvek/gratzer-jozsef-sicc , https://www.libri.hu/konyv/gratzer jozsef.uj-sicc.html ,
https://www.antikvarium.hu/konyv/gratzer-jozsef-sicc-6345 , https://bookline.hu/product/.... .

Ajanlom még Gritzer Jozsef Fejtorna (1932) konyvét is: http://mek.oszk.hu/15300/15379/index.phtml .

Gritzer Jozsefet "A Rejtvénykirdaly” -nek hivtak, Karinthy Frigyes személyi titkara volt az 1920-as
években: https://hu.wikipedia.org/wiki/Grétzer Jozsef . Gyorgy fia matematikus, Istvan fia pedig biivész-
mester lett.
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Feladat

Egy nagy magyar iré6 mive

A titkositdsban gyakran haszndlnak irodalmi miveket, sét egész kdnyveket is.
Belathaté, minél ritkdbbak ezek a mivek (de elérhetéek) annél “erésebb”, biz-
tonsdgosabb kédot tudunk hasznélni.

Elfogtunk egy Uzenetet!

Annyit tudunk, hogy jelen feladatunkban egyik nagy irénk mivét vdlasztottdk és
megvan a megoldé kules is.

Bekiildendd kédrészlet: a titkos iizenet, a megfejtésben kapott széveg, de tigyeljink a kis- és
nagy betikre, ékezetekre, székézskre is!

Az Uzenet szovege: (az idézdjelek nem része a szévegnek, karakterszém 1-1083)

“Edes néném, még kédnek semmi levelét nem vettem, amely nem igen 6l esik nekem.
De az igen [6l eseft, latvan a készvény, hogy nem becsillik, a fejdelmet elhagyd, aki
is ma a tatér ham létogatdsdra mene, ugyan a tatér ham lovan. Igen nagy baratség-
gal fogadta. Azt gondoltam elsében, hogy majd elrabolnak benniinket; mér csak azt
néztem, hogy melyik két6z meg. De ezek igen emberséges emberek; j6 szivvel beszél-
gettek volna velink, de oly kevés idé alatt nem leheténk tatdrokkd. A fejdelem
elbicsizvan a hamtél, mi is megkdszénvén csak féintéssel Statarsagoknak j6 akarat-
jokot, a szdlldsra menénk, és az urunkndl egy szép paripat hagydnak. Gondolom,
hogy holnap ide hagyjuk ezt a puszta kies szomori lakéhelyet, mivel a csészér veres
hintéja elérkezett, amelyet urunk utén kildéttek. Veresnek azért hivom, mert kivil
veres posztéval vagyon béboritva, de a hinté nevet nem érdemli, mert csak kocsi.
Aztot pedig négy fejér szokta hizni vagy vonni. Azokot pedig az igettetéssel nem
terhelik, mivel mar azt el is felejtették, annyira megéregedtek; nyolcvan esztendét
csak adhatni a négynek.”

(forras: Magyar Elektronikus Kényvtar)

A fenti kézismert levél sorai (karakterei) kézott fontos titkos informécié rejlik. Az alabbi
matematikai képletek megadjék azoknak a betiknek (vagy székézdknek) a sorszé-
mait, amely betiiket és székdzdket dsszeolvasva, a megadott sorrendben az iizenetet
megkapjuk.

Képletek:

A*A*C+F+C, B*F*F+(C*A-B)/2, E*E*F-B*B*C-F, (B+C)*(E+D)*C+C*F-(A+B) ,
B*B*C*A+B*B*F, D*E*E, (E+B*B)*B*B*A , (B*F+D-B)*(F-C)*D,
A*A*A+(B+D)*F+B*D+D-B , E*E*F+B*D , B*(A*"D*F+A-E) , (B+C)*(E+D)*C+C*F-B,
(B*F*A)+(A-B*B)/(E-C) , C*(F-D) , (A*B+B+D)*(B*F+D) , F*(C-B) *(C+D)+(A-E) ,
E*(E*F+A+B-D), F*F*(F-B)-B*B*D , D*(E*F+B)*(E/D)+B*D , A*(E-D)*(A-B)+B-D ,
(F+B)*(F+C) *D-(F+D+D)*(B+D) , ((F+D)*F-D)*(B+D) , B*(A*(A+C)+D),
A*A*A+B*B*F, A*(A*(B+D)-D), B*B*F-C, A*(A+C)+D , F*(A+C)-F-B ,
B*B*E*(C+D)+A-F, B*D*F*F+C*(B*D+B) , A“B*F+D*D , A*(A*(A-B)+F-A)-C,
A*F*B*D-(B+C+D), A*(A*(A-B)+F-A) , (F-C)/B, (A-B)*((A-B)*(A-B) *B+C) ,
A*A*B*D+F-D, A*(B*"A*B+A-F)+F, B*"B*F"F-E .

Azt is tudjuk, milyen értékekkel kell szamolnunk.
Start:

A=10; B=2/ C=7 D=3 SE=98 =]

9

KODUETOK

m a




A 8. feladat megoldasa

El6szor is tanacsos a szoveget tablazatba rendezniink, hogy a betiiket konnyebben meg tudjuk

szamolni:

12345678901234567890123456789012345678901234567890

—————————— i e i i

0001-0050
0051-0100
0101-0150
0151-0200
0201-0250
0251-0300
0301-0350
0351-0400
0401-0450
0451-0500
0501-0550
0551-0600
0601-0650
0651-0700
0701-0750
0751-0800
0801-0850
0851-0900
0901-0950
0951-1000
1001-1050
1051-1100

Edes néném, még kédnek semmi levelét nem vettem, a
mely nem igen jél esik nekem. De az igen jol esett
, latvan a koszvény, hogy nem becsiillik, a fejdelm
et elhagya, aki is ma a tatar ham latogatédsara men
e, ugyan a tatadr ham lovan. Igen nagy baratséaggal
fogadta. Azt gondoltam elsében, hogy majd elraboln
ak benniinket; mar csak azt néztem, hogy melyik kot
6z meg. De ezek igen emberséges emberek; jé szivve
1 beszélgettek volna veliink, de oly kevés idé alat
t nem leheténk tatarokka. A fejdelem elbucstzvan a
hamtél, mi is megkészonvén csak féintéssel Statar
sagoknak jé akaratjokot, a szallasra menénk, és az
urunkndl egy szép paripat hagyanak. Gondolom, hog
y holnap ide hagyjuk ezt a puszta kies szomoru lak
6helyet, mivel a csaszar veres hintdéja elérkezett,
amelyet urunk utan kildottek. Veresnek azért hivo
m, mert kivil veres posztdédval vagyon béboritva, de
a hinté nevet nem érdemli, mert csak kocsi. Aztot
pedig négy fejér szokta huzni vagy vonni. Azokot
pedig az igettetéssel nem terhelik, mivel mar azt
el is felejtették, annyira megdregedtek; nyolcvan
esztendét csak adhatni a négynek

—————————— e e et e

Ha kockés papir helyett ezt is szamitogéppel oldanank meg, akkor csak Monospaced betlitipust
hasznalhatunk: az ilyen betiikészletekben minden betli (vizszintes) szélessége ugyanannyi, mint a régi
ir6gépeknél. Ez alapjan tudjuk a betiiket egymas ala helyezni tablazatba, ilyen betiitipusok példaul a
Courier New Vvagy a

Typewriter . A szdveget nem kell begépelniink, hiszen

szerepel a forras: MEK, vagyis http://mek.oszk.hu/00800/00880/html/mikes1.htm .

A képletek "megfejtése" csak kitartd, preciz szamolgatast kovetelt a tanuloktol. Alabb az értékek mellé
irtuk a szoveg megfeleld betliit (

a sz0koz jele):

a feladatlapon

A*A*C+F+C 0718=c  (B+C)*(E+D)*C+C*F-B 0831 =v
B*F*F+(C*A-B)/2 0276 =s (B*F*A)+(A-B*B)/(E-C) 0223 =0
E*E*F-B*B*C-F 0852=a  C*(F-D) 0056 = n
(B+C)*(E+D)*C+C*F-(A+B) 0821=p  (A*B+B+D)*(B*F+D) 0625 = 4
B*B*C*A+B*B*F 0324=a  F*(C-B)*(C+D)+(A-E) 0551 =s
D*E*E 0243 =t E*(E*F+A+B-D) 0972=
(E+B*B)*B*B*A 0520=6  F*F*(F-B)-B*B*D 1077 = ¢
(B*F+D-B)*(F-C)*D 0276 =s D*(E*F+B)*(E/D)+B*D 0915 = |
A*A*A+(B+D)*F+B*D+D-B 1062=s  A*(E-D)*(A-B)+B-D 0479 = f
E*E*F+B*D 0897=z  (F+B)*(F+C)*D-(F+D+D)*(B+D) 0617 = ¢
B*(A*D*F+A-E) 0662=¢  ((F+D)*F-D)*(B+D) 0755 = |
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B*(A*(A+C)+D) 0346 =k  A*(A*(A-B)+F-A)-C 0803 =

A*A*A+B*B*F 1044 =0 A*F*B*D-(B+C+D) 0648 = h
A*(A*(B+D)-D) 0470 = A*(A*(A-B)+F-A) 0810 =1
B*B*F-C 0037 = _ (F-C)/B 0002 =d
A*(A+C)+D 0173=a (A-B)*((A-B)*(A-B)*B+C) 1080 =n
F*(A+C)-F-B 0174 = _ A*A*B*D+F-D 0608 = a
B*B*E*(C+D)+A-F 0359 =D A*(B*A*B+A-F)+F 0401 =1
B*D*F*F+C*(B*D+B) 0782=V B*B*F*F-E 0475 = . /pont/
A*B*F+D*D 0229 = |

Tehat 6sszeolvasva: "'Csapatosszevonas éjfélkor a DVI hidnal."
Megjegyzések

i) Mint a legtobb programnyelvben, az Excel -ben is van olyan fliggvény, amely megkeresi egy adott
karaktersorozat adott sorszamu elemét (karakterét). Tehat Mikes Kelemen fenti levélrészletét bemasol-
juk példaul az A2 cellaba (ekkor mar barmilyen betiitipus megfeleld), és minden elrejtett betli esetén
(azaz 39-szer) kiadjuk a KOZEP (A2;x;1) parancsot, ahol x a keresett karakter sorszdma (a fenti
négyjegyl szamok). Hat, a rengeteg kis képlet kiszamolasat én inkabb fejben vagy zsebszamologéppel
szamolgatnam ki (39-szer), minthogy begépeljem €s programozzam Excel -ben vagy mas nyelven.

i) Barmilyen meglepd, a fenti "konyvkéd" titkosirasi modszer a konyvnyomtatas feltalalasatol egészen
a masodik vilaghaboru végéig hasznalatban volt és egyszerisége ellenére nagyon biztonsagos. A két fél-
nek mindossze egy konyv ugyanazon kiaddsu példanyaira van sziiksége (és persze titokban tartania): a
két konyv minden oldalanak mindegyik soraban ugyanazok a betiik, szavak allnak. A kiildé egyszeriien
megkeresi a betliket, szavakat (6ssze-vissza) a kdnyvben, és csak az oldalak, és sorok €s a sorokon beliil a
betiik sorszamat kiildi el, altaldban a fenti szamolos matematikai miiveletek nélkiil. Lasd még:
http://hu.wikipedia.org/wiki/A_kriptografia torténete "3.4. A konyvkodok" fejezet.

iii) Mikes Kelemen levelét nem csak azért valasztottuk, mert a szoveget azonnal lehet t6lteni szamitogé-
piinkre a MEK honlapjarél (http://mek.oszk.hu/00800/00880/html/mikes1.htm), hanem titkon azt remél-
juk, hogy igy talan tobben kedvet kapnak elolvasasara. Nem csak Antoine Marie Jean-Baptiste Roger
de Saint-Exupéry foglalkozott miivészettel a fronton, szamos mas miivész is kénytelen volt kettds életet
¢élni akkoriban !
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Ez az oldal szandékosan ures.
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Feladat

Billenty

A héborg elérehaladtéval a német hadsereg (Wehrmacht) folyamatosan tékéletesitette
az Enigma gépet, de az angolok sorozatban fejtették meg az izeneteket. Ezért most
kézzel, emberi fantdziaval kédolnak a gépek helyett.

Minden szét kiilén-kiilén kédolnak. Egy szé kédolasa sordn a szé minden betiije helyett
a billentyiizeten a billentyiité| jobbra fel, vagy balra fel, vagy jobbra le, vagy balra le
Iévé billenty(it nyomjék meg. Egy szén belil ez az irdny dllandé, tehét ha a legelss
beti helyett jobbra lefelé 1é6vé billentyiit valasztjuk, akkor ennek a szénak az &sszes
betiije helyett jobbra lefelé szomszédjat nyomjuk meg. A kévetkezd széndl megvaltoz-
tathatjuk ezt az irGnyt, de ugyanezt is vélaszthatjuk. Ha a billentyiizet szélén kellene
tollépniink, akkor aléhizés ( _ ) jelet nyomunk!

Példaul a mélna szét a kdvetkezé négy ftéle médon kédolhatjuk:
jobbra fel:  kipjw

balra fel: jpihq

jobbrale: __._y (két aldhizas a pont elétt)

balra le: _-_i

Vigydzat! Egy kéd tébb szét is kédolhat a kilénb6z8 irdnyok miatt,
példaul a kipjw sorozat kédolhatja a kévetkezdket is:

balra le: mélna

jobbra le: nincs ilyen szé

balra fel: i66u2

jobbra fel: oiii3

Feladat

Dekédoljuk az aldbbi titkos izenetet. Az egyszerisités miatt az izenet magyar
nyelvi és magyar nyelvi billenty(zetet haszndltunk, az irdsjeleket kiilén széként irtuk
(pl. a vesszét és a pontot nem az el6z8 sz6 végéhez "ragasztottuk”, hanem kiilén
egybetis széként irtuk).

x6tbéx sdéy_f.y i3oo k modp,g-df-m w7 -xhy,k géh-f 3643e_hi35 é
Bekiildendd PEnigma kéd: A magyar nyelvi izenet. Ugyeljink a helyesirésral
A feladatban a kévetkezé billenty(izetkiosztast hasznéltuk:

https://hu.wikipedia.org/wiki/Billenty%C5%B 1 zetkiosz-
t%C3%A1 s#/media/File:HU_Keyboard_Layout_V1_EN_Legend.svg
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A 9. feladat megoldasa

Mint a bevezetd sorok jelzik, minden kodolt szonal négy iranyban lehet dekodolni. Ezeket a lehetdsé-
geket a tanulok végigprobalgatjak (minden szonal legfeljebb 4 lehetdség) , és az értelmes szavak adjak a
megfejtést. A " " jelek ugyan ismeretlen, kitalalandé karaktereket jelentenek, de a szovegkornyezetbol
ezek a betlik kitalalhatoak.

Alébb megadjuk a helyes dekodold irdnyokat (BF = balra fel, ...) és a kapott szoveget:

BF JF JL JL JF BL BF BF JL JL
x6fbax sdéy f.y i300 k modp,g-df-m w7 -xhy,k géh-f 3643e hi35 &
sirgés erds*tés kell , korilz*rt*k az északi tiizér ezred*nket
siirgés erésités kell , koriilzartak az északi tiizér ezrediinket

Tehat a megfejtés:

"Siirgés erdsités kell , koériilzartik az északi tiizér ezrediinket

Megjegyzések

1) Még Magyarorszagon sem egységes a Magyar billentyiizet kiosztasa (féleg laptopoknal), err6l a
Wikipédian is olvashatunk: https://hu.wikipedia.org/wiki/Billentytizetkiosztas#Magyar , és ezért adtuk
meg az altalunk hasznalt billentytizet képét: https://hu.wikipedia.org/wiki/Billentyiizetkiosztas#.......svg

i) Ha a kodolas tigyetlen, akkor a dekodolasnal lehetetlen megkiilonbdztetni a pontot (.) és a vesszot
(,), és egyéb félreértések is lehetségesek. A * -gal jelolt karaktereket ki kell talalni, azonban a kodolas
iranya lesziikiti a talalgatasok szamat, hiszen * karakterek csak a billentytizet szélén levé betiirdl torténd
"leeséskor" keletkezhetnek.

iii) A feladatot nehezithetjiik, ha hosszabb szoveget irunk, esetleg nem magyar (akar ismeretlen) nyel-
ven, ami még ¢letszerlibbé tenné a feladatot. Az alabbi hosszabb kodolt iizenet megoldasat fiizetiink vé-
gén talalhatja az Olvaso:
x6fbax sdéy f.y i300 k modp,g-df-m w7 -xhy,k géh-f 3643e hi35 k dwqgi
dmgadf axp, nhfbif im s é ip5 jwi kipgw d.vlb_ i ,éygsdp m -x g6
ép4pk9%e745 jo é s,ckvfh m db_ 3h8tjg o _rt 74646 é 1l,pyy i mé éd iv_é

iv) A feladat valoban kitalalt. Azonban valoban torténtek kisérletek arra, hogy bizonyos kulcsokat a gép-
irok szabadon, 0ssze-vissza gépelve talaljanak ki. Azonban a gépirdk altalaban valtott kézzel irnak a bil-

lentytizet jobb- és bal oldalan, ezét az igy eldallitott kodok is megfejthetdk lettek, tobbek kozott a statisz-
tikai elemzés modszerével.
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Feladat

Soknyelvi - a betdrés

Az angol hirszerzék megszereztek egy Enigma késziléket, amivel egy iizenetet t6bb
nyelven titkositottak (egy kereszirejtvényben), igy lehetéségiink van arra, hogy meg-
fejtsik a kédot, ami tartalmazza a kézponti gép helyét. Terviink, ha sikeriil, be tudunk

térni az adatbdzisukba és az eddigi kédrészletek megaddasaval megfeijthetiik a
PANNON ENIGMA kédjat.

Az alébbi keresztrejtvény piros * jell figgdleges oszlopdt ird be a

hitp://kodvetok.mik.uni-pannon.hu/
web cimbe a csillagok helyére (egyik nyelven sem értelmezhetd szé!).
Siess: a leggyorsabb versenyzd nyeri a fédijal

A kereszirejtvény: a megadott szavakat ird be a * -ok helyére (minden * egy-egy bet).
NévelSket, ékezeteket és ragozdast nem haszndltak, mindent kisbetivel irtak.

A ciril betik latin betls atirdséra az alabbi tablédzatot hasznaltak:

3 u KJMHOININPC
3 U KJIJMHOIPC
z I KLMNOPRS

Ty X LU mmb
TY X IOUYU B
zTUFHCCs S S -

Vigyazat: a )X, C, Y, IO és S betiiket a keresztrejtvényben két-két betiivel (két-két *) jelolték, a b és b
betiik helyett pedig egyetlen betiit (*-ot) sem irtak, a kemény és lagy betiiket sem jelolték!

A keresztrejtvény:

* % d % Kk k % nap (égitcst, OI‘OSZUI),

ok ok kK f6zni (németiil),

ek ok vonat (lengyeliil),

ok ek K barat (nem szerzetes, olaszul),
Xk ek k ember (francidul),

* % % viz (franciaul),

* kK KKK K Ormester (angolul),

* % % % % % % sziv (testrész, oroszul),
Kok ok nyolc (portugalul),

* o % K Kk Kk alszik/aludni (franciaul),
X ok ek K ok kedd (szlovakul),

ok e K ok K K sebesiilt (oroszul),

Kk g K Kk Kk groéfnd (angolul),

Kok ek K felh$ (németiil),

Xk ek erdd (németiil).




A 10. feladat megoldasa

Az internet vildgdban sokféle online szdtar elérhetd, tehat ez a feladat alkalmas volt a gyorsasag
mérésére a dontOben. Alap-szavakat rejtettiink el, tehat a félreértéseket kizarhattuk.

A megfejtés:

szolnce nap (égitest, oroszul): comuie
kochen f6zni (németiil),

pociag vonat (lengyeliil),

amico barat (nem szerzetes, olaszul),
homme ember (francidul),

eau viz (franciaul),

sergeant Ormester (angolul),

szerdce sziv (testrész, oroszul): cépmue
oito nyolc (portugélul),

dormir alszik (franciaul),

utorok kedd (szlovakul),

réneniij sebestilt (oroszul): paxenwnt
countess groéfnd (angolul),

wolke felh6 (németiil),

wald erdd (németiil),

tehat 6sszeolvasva:
occimuretronull

vagyis az internetcim:  http://kodvetok.mik.uni-pannon.hu/occimuretronull

(A honlap még megjelenik, de nem miikodik, legutold hozzaférés 2018. janius 13.)

Megjegyzések

i) A feladat és a keresztrejtvény inkabb a haborut lezard, a kiilonbdz6 anyanyelvii katonak baratkozasat
illusztralja, de a feladat a szerverre valo "bejutas", a megoldasok feltoltése volt.

i) Soha ne feledjiik (még a forditogépek korszakaban sem): Ahdny nyelvet beszélsz, annyi embert érsz.
Nagyon sok titkosiras megfejtésének egyik 6 eszkoze a sok nyelv ismerete (szavak, nyelvtan, statisztika)
volt. Egy nagyon tanulsagos torténet (TV riport egy tulélével, kb. 20 évvel ezel6tt) a kovetkezd: 1944-
45 telén orosz katondk magyar hadifoglyokat kisértek hosszli heteken keresztiil. Utanpotlas hianyaban
meg kellett szabadulniuk a hadifoglyoktol, tehat falhoz allitottak Oket és felhuztdk a puskdk ravaszait.
Hirtelen jott 6tlettdl az egyik egyetemista kilépett, és hangosan, hosszan rakezdte:

" A sac nrobnio (k yemy nyxasums?), Ho s Opyeomy omoana; A 6y0y eek emy epHa. .....
(Puskin: Anyegin, részlet).

A katondk elcsoddlkoztak: "ezek a vad magyarok nem csak beszélnek oroszul, hanem irodalmi kéltemé-
nyeket is elszavalnak?”, és leeresztették puskaikat ...
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Ez az oldal szandékosan ures.
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Megoldasok

B PO 00Q Hh™ QDO C RBRKTOK H®

1B. Feladat:
24.
23. /vissza
22. /vissza
21. /vissza
20. /vissza
19. /vissza
18. /vissza
17. /vissza
l16. /vissza
15. /vissza
14. /vissza
13. /vissza
12. /vissza
11. /vissza
10. /vissza
9. /vissza
8. /vissza
7. /vissza
6. /vissza
5. /vissza
4. /vissza
3. /vissza
2. /vissza
1. /vissza
0. /vissza
Tehat a megoldas:

-el /
-vel/
-al /
-vel/
-al /
-el /
-val/
-vel/
-val/
-val/
-el /
-vel/
-el /
-vel/
-val/
-val/
-vel/
-vel/
-vel/
-vel/
-vel/
-el /
-el /
-el /

znnseppdggekdénvgjoiwéwsk
znnseppdggekdonvgjoiwewss
znnseppdggekdénvgjoiweéwii
znnseppdggekonvgjoiwéykk
znnseppdggekdnvgjoiwphiu
znnseppdggekdnvgjoiyrjww
znnseppdggekonvgjorf see
znnseppdggekdonvgjuxméykk
znnseppdggekdnvgedsgatéé
znnseppdggekdnvgoyaqjbod
znnseppdggekonkécngézrdd
znnseppdggekdéfdzwfjzskxx
znnseppdggekgzwrdzbrkcpp
znnseppdggesofdzwijzskxx
znnseppdggbpmdawudgwphiit
znnseppdghugdvtolvzog mm
znnseppdgrcgnebxtiehxgivy
znnseppbaboaypnhépthauff
znnsepuufgtfcisnktynfzll
znnseu zlmylh xsp csldqgq
znnsbsxwijviéxipnxapiaoo
znnition am wolfdorf see
znfbmbgftuétpge xgk tlyy
zf véva mnzmiaytgadtmerr
munition am wolfdorf see

QDS OR KT
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AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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munition am wolfdorf see (l6szer a farkasfalu tonal) .

Megjegyzés: Vegyiik észre, hogy ez a hosszabb kodolt szoveg eleje tartalmazta a kitlizott, rovidebb ko-
dolt szoveget (vagyis a rovidebb szoveg kezddszelete a hosszabbnak), és ennek megfelelden a visszafej-
tett, kodolt hosszabb szovegnek is eleje a rovidebb szoveg. Gondoljuk meg, hogy a kodolas folyamata
miatt ez igy van rendjén.

3B.

Feladat:

b) Minden A atlos jobbra-le 1épés feleslegessé tesz / kizar egy L és egy J lépést. Tehat, ha az atlos
Iépesek szama i, akkoraz L es J lépések szama 7-i, az Osszes 1épes szama pedig i+7-i+7-i1=14-i .
Tovabba ezen esetekben A, L és J 1épéseink sorrendjének szama kell, amik ismét ismétléses permutéci-

ok. Részletesebben:

0 db A 1épésiink van (i=0), akkor
1 db A 1épésiink van (i=1), akkor
2 db A 1épésiink van (i=2), akkor
3 db A 1épésiink van (i=3), akkor
4 db A 1épésiink van (i=4), akkor
5 db A 1épésiink van (i=5), akkor
6 db A 1épésiink van (i=6), akkor

ha
ha
ha
ha
ha
ha
ha
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my = Py’ 5™ =141/ (71%71) =
my = P30 0™ =131/ (11%61*61) =
my = P> 0™ = 121/ (21%51%51) =
mg = P34 0™ = 1117 (31%41%41) =
my = P33 0™ =101/ (41%31%31) =
ms = Pg>22(SM = g1/ (51*21%21)

mg = PSTE™ = gr/(6I*1I*1l) =

3432,
12 012,
16 632,
11 550,
4200,
756,
56,



ha 7 db A lépésiink van (i=7), akkor m; = P;"%00s™ = 71/71 = 1,
O0sszesen: Mo+ ..+ m; = 48639.

c) Tehatakiralya K mez6ébdl kivan eljutni a Q mezére az a) feladathoz hasonldan, de az "a" mez6-
r6l nem Iéphet 4t a "b" mezore, és hasonléoan a ¢ mezOr6l sem Iéphet 4t a d mezdre. Ez azt jelenti,
hogy az a) részben kapott megoldasbal ki kell vonnunk azokat az utvonalakat, amelyek vagy az a-b, vagy
a c-d kozotti piros vonalon athaladnak. Tehat

(megoldas ) = (megoldas a) - (athalad a-b -n) - (athalad c-d -n) + (athalad a-b -n és c-d -n is)

hiszen azon utvonalakat majdnem kétszer vontuk ki, amelyek athaladnak mind a-b -n és c-d -n is!
a-b -n athalado utvonalak: eljut K -bél a -ba (akarhogyan), majd akarhogyan tovabbmegy b -b6l Q -
ba. Ezekre pedig hasznalhatjuk az a) rész gondolatmenetét a K-a és b-Q kisebb méretli sakktablakra, tehat

a-b -n athaladok = (K-a)*(b-Q) = Ps>3 (5™ » p A4 (sm — 5y/21%31) * 81/(41*41) =700,
c-d -n 4thaladok = (K-C)*(d-Q) = Py>® @M p210m — 101/ (51%51) * 31/(21*11) =756,
a-b -n és c-d -n athaladok = (K-a)*(b-c)*(d-Q) = P52 (5™ * p,22(sm) % p 21 (ism) —

= B5I/(21*31) * 41/(21*2!1) * 31/(2!*1!) = 180,
tehat
(megoldas ¢) = 3432-700-756 +180 = 2156 .

4B. Feladat:

5. Feladat:

KAVAHO KAGA | KEV KEW IMA | KMALE | KOGH | KOJI KTI KUCE KUG KUJU

mondat

mondat

mondat

mondat

HO | M| XX X=

(6]

SN IO RE N E-E-4

N|X|O X 0]|X

N|X|X[0 X0
WIN|X| XX 0
N[ X[ M[0 ||
RO |X[M 0|0
N(X|O|X|0 |0
RO |M[¥[X|o

1.
2.
3.
4 mondat
5.
bi

inaris

MAGYAR ajté | eldug | esik | hat hideg | holnap | kiraly | nagy

O:

t | virag | vonat

mondat

mondat

mondat

mondat

NIX (X [(0|X|X
HIO | XX %X
N|IX|[O(X | X|O
NIX|[O(X| 0|0

1.
2.
3.
4 .mondat
5.
bi

inaris

HlO|X|[X|O|O
NIX (X (X O0]|O0
N|X|[O(X|O0|X
WX X X |X|O0
N|O (O (X (XX
RO (X (X | X|O

Tehat:
ajté =KOGH (27), eldug =KIMA(15), esik =KMALE (22), hat =KUG (20),
hideg=KAGA (26) , holnap=KTI (12), kiraly=KUCE (28), nagy=KOJI (21),
ot =KEV (30), virag =KEW ( 7), vonat =KUJU (14).
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Es igy a megfejtés (a Kavaho szavakat betiirendbe kell tenniink!):

Eldugtunk 0t nagy hideg kirdlyt. = KAGA KEV KIMA KOJI KUCE.

6.B Feladat

Minden programsor utan irtuk az eltelt idot dsszesitve.

d) valtozat:

FOR i=1 TO 4 ELORE; = 4

BAL; ELORE; + 1 =5

FOR i=1 TO 6 (ELORE, ELORE, JOBB); + 12 = 17

BAL, BAL, ELORE; + 1 =18

FOR i=1 TO 3 (ELORE, JOBB) ; + 3 =21

JOBB, JOBB; FOR i=1 TO 3 ELORE; + 3 = 24 /”Pll négyzet”/
FOR i=1 TO 4 (JOBB; FOR j=1 TO i ELORE;) ; +1+2+3+4 = + 10 = 34

FOR i=1 TO 7 (BAL, ELORE, ELORE) ; + 14 = 48 /”P10 négyzet”/
ELORE; BAL; + 1 = 49

FOR i=1 TO 4 (JOBB; FOR j=1 TO 10 ELORE;) ; + 40 = 89

FOR i=1 TO 8 ELORE; +7 41 = 96 /UsSA/ +1

BUMM ! ez mar nem lesz !

A legfobb baj, hogy nem tudjuk a robot inditasi helyét és iranyat, a 24. és 48. ordk végén sem jegyez-
ték fel az iranyat, csak a helyeket, ezért a kdvetkezé nyomozast ajaljuk.

Egyik lehetséges megoldas, hogy a P11 négyzetbdl elinditjuk a robotot valamilyen iranyban, a prog-
ram hatodik soratol a nyolcadik soraig (25-48.6rak), és megnézziik, hogy a robot igy a P10 négyzetbe
jutott-e. Ha igen, akkor folytathatja utjat, és megkaphatjuk a megoldast. Ha nem, akkor visszamegyiink a
P11 négyzetbe, ¢és a robotot mas iranyban inditjuk el, ismét a program hatodik soratdl a nyolcadik soraig
(24-48.6rak). A négy égtaj valamelyike jo lesz, tehat a diaknak legfeljebb csak négyet kell probalkoznia.

A kovetkezd tritkkkel megsziintethetjiik a probalkozasokat. Készitslink egy legalabb 26x26 négyzetbdl
allo, a térképpel megegyezd négyzetekre osztott, atlatszo papirra (pl. pausz vagy atiité) négyzetracsot,
erre ne irjuk fel az A...Z és 01...26 koordinatakat. Az atlatszo papir valamelyik négyzetérdl (pl. kdzepé-
rél) inditsuk el a robotot a program negyedik soratol a hatodik soraig (24-48.6rak). Természetesen jelol-
jik meg az indulési helyet és iranyt (24.6ra) ¢és a 48. oraban elfoglalt négyzetet és irdnyt is. Ekkor az
atlatsz6 rajzot tegyiik az eredeti térképre igy, hogy a 24. o6rdban elért négyzet éppen a térkép P11 négy-
zetére essen, a 48. 6raban elfoglalt mez$ pedig pontosan a P10 négyzetre. gy megkapjuk a szamunkra
legfontosabb informaciot: a robot merre néz a P10 négyzetben a 48. 6rdban. Ezutan folytathatjuk a robot
utjat a program kilencedik soradtol !

A végeredmény és a bekiildendé Penigma kod:

¢) valtozat:

Aprobléma (két négyzet de irany nélkiil) és megoldasa ugyanaz, mint a d) esetben.
Mivel a robot ttja a 24. 6ra utan ugyanaz, mint az a) €s b) esetben, ezért a végeredmény és a bekiildendd
Penigma kod is ugyanaz: +A22 .

b) valtozat:

A legfobb baj, hogy nem tudjuk a robot inditasi helyét és irdnyat, de ez nem is kell. Ugyanis a felderi-
tés szerint a 24. ora végén az N15 négyzetben van és Dél felé néz. Vagyis a program elsé harom sorat
nem kell elolvasnunk, a robot mozgasat a negyedik sortol kell figyelemmel kovetniink. Innen a megoldas
ugyanaz, mint az a) esetben, a bekiildendé Penigma kod is ugyanaz: +A22 .1
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a) valtozat:

Tehat tudjuk, hogy az indulasi mezé Z15, irany Eszak (1). Mindossze csak a programot kell végig 1¢-
pegetniink, és a 96. 6raban megnézni, hol és mi fog torténni. A [ ] zardjelekbe beirtuk annak a mezonek a
kodjat, ahol a robot lesz a parancssor végrehajtasa utan, és a nyilak (1,1, », <) mutatjak, hogy a robot
ekkor merre néz.

(z15M
FOR i=1 TO 8 ELORE; R157] 8.6ra
BAL; FOR 1i=1 TO 6 (ELORE, ELORE, JORB); P13—] 20.

[

[
BAL, ELORE, JOBB, ELORE, BAL, ELORE, JOBB, ELORE; [N15—] 24.
ELORE, BAL, ELORE, JOBB, ELORE, JOBB, ELORE; INL7d] + 4 = 28

FOR i=1 TO 3 (JOBB, ELORE, BAL, ELORE) ; [T14«] + 6 = 48
ELORE, BAL, ELORE, JOBB, ELORE, ELORE; [J11¢] + 4 = 52
FOR i=1 TO 5 (ELORE, JOBB, ELORE, BAL, ELORE); [E01¢] + 15 = 67
BAL, BAL, ELORE, ELORE, ELORE; [E04—] + 3= 170
FOR i=1 TO 4 (ELORE, JOBB) ; [A12—>] + 4 = 86
FOR i=1 TO 11 ELORE; ### 10 lépés utan: [A22—] + 10 =96.6ra
### robot megsemmisitve! /USA BUMM/
BUMM! = ### ez mar nem lesz !'!!

Tehat a bekiildend6 Penigma kod:  +A22 .

7.A Feladat

Az abran lathato racsot ugy kell elforgatnunk, hogy a jobb alsé sarokban levo lyuk (k6z) a bal felsé
sarokba kertiljon, tiikr6zniink nem kell. Az dsszeolvasott mondat, német helyesirassal (szokozokkel):

Ein und zwanzig neue Unterseeboote fahren nach Schottland nachste
Woche ab.
(Huszonegy Uj tengeralattjar6 indul el a jovo héten Skocia felé.)

7.B Feladat

Az konnyen kiszdmolhato, hogy egy 2nx2n=4n méretii racsbol n helyen kell ablakot vagnunk, hogy a
négy forgatds alatt mind a 4n betiit el tudjuk olvasni. Arra kell {igyelniink, hogy a négy forgatas soran
egyik ablak se keriiljon olyan kis négyzetre, amelyre mar egy masik ablak valamikor "rdkeriilt". Ezt az
itkdzést kettd modon is el tudjuk kertilni.

Egyik megoldas, hogy ha vélasztunk egy ablakot, akkor azonnal forgassuk el a racsot és jeloljiik meg,
hogy a valasztott ablak a négy forgatas folyaman mely masik (négy) kis négyzetre fog keriilni. Ezutan
olyan ablakot (kis négyzetet) valasztunk, amely kiilonbozik az eddig kivéalasztott és megjeldlt kis négyze-
tektol, ennek is megjeloljiik a forgataskor elfoglalt helyeit, és igy tovabb.

Masik megoldas: konnyen észrevehetjiik, hogy a nagy négyzet bal felsd, nxn méretli negyede (az alab-
bi abran a fekete betlik) a forgatasok folyaman harom masik, szintén nxn méretti negyedekbe fognak ke-
rilni, ezeket a negyedeket kiilonbozo szinekkel jeloltiik. S6t, az azonos betiik (A, B, C,...) csak egymas
kozott vandorolnak: az A betlik csak A bettivel jeldlt kis négyzetekre keriilhetnek, stb. Tehat sajat racsun-
kat a kovetkezd modon tervezziik és készitjiik el: kivagjuk a négy A betii koziil az egyiket (barmelyiket),
kivagunk pontosan egy B betlit (barmelyiket), €és igy tovabb.
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ABCDEUPKFA
FGHIJVQLGB
KLMNOWRMHC
PQRSTXSNID
UVWXYYTOJE
EJOTYYXWVU
DINSXTSRQP
CHMRWONMLK
BGLQVJIHGF
AFKPUEDCBA

7.C.Feladat

Tekintsiik a nagy, négyzet 2nx2n -es bal felsd részén levo n’ kis négyzetet. Ezek elforgatottjai egy-
szeresen kiadjak a nagy négyzet 0sszes négyzetét. Tovabba, ha ezen n® kis négyzet barmelyikét helyette-
sitjiik az 6 +90°, +180° vagy +270° -os elforgatottjaval, akkor szintén jo racsot kapunk, sot igy az dsszes

racsot megszerkeszthetjlik. Tehat a készithetd racsok szdma 4 (kitevében n?).
Példaul: 472 = 256 (4x4 -es racsok), 437 =262 144 (6x6 -os racsok), 4% =4294 967 296 (88 -
as racsok), ... .

7.D Feladat

"die franszosen sind laut eingegangener erkundigung und nach richt von camberg abmarchiret es sollen
aber dem verlaut nach andere an deren stelle einrucken vielleicht fiirchten sie das en gelische bier
welches ihnen wohl iibel bekommen durfte wan es recht getruncken wird ich wiinschet dass sie die rechte
maass be kommen mogten [Trennungszeichen| koenig."

9.B Feladat

BF JF JL JL JF BL BF BF JL JL JL

x8fbax sdéy f.y i300 k modp,g-df-m w7 -xhy,k géh-f 3643e hi35 k dwgi
siirgés erés*tés kell , korilz*rt*k az északi tiizér ezred*nket , csak
siirgés erdésités kell , korilzartadk az északi tiizér ezrediinket , csak

BF JFE JF BL JL BL BL BF JE JF BEF JL
dmgadf axp, nhfbif im s & ip5 jwi kdpgw d.vlb 1 ,éygsdp m -x g6
ejtéer**Esok juthat*ak *e . két nap malva elfog* a ldészerii*k és az
ejtéernyésock juthatnak be . két nap malva elfogy a lészeriink és az

BL BL JF BF JL BL BL JF JF BL
b6pd4pk9e745 jo é s,ckvfh m db 3h8tjg o rt 74646 é 1,pyy 1 mé éd iv ¢é
élelmiszer*nk . elfogtu*k eg* enigma k*df*zetet . pliiss*a*ké Sr*ag*
élelmiszeriink . elfogtunk egy enigma kédfiizetet . pliissmacké Srnagy

Jelolések:
JL = jobbra le, JF = jobbra fel, ... (a dekddoléds lépései),
* = ismeretlen, kitaldlanddé karakter
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Ez az oldal szandékosan ures.
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Ez az oldal szandékosan ures.
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Az 1. feladat dekodolo kore A 7. feladat dekddolo racsa
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Ez az oldal szandékosan ures.
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Ez az oldal szandékosan ures.
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Bevezeto:

1940-et irunk, a masodik vilaghdbori korat. A német fasiszta hadsereg elfoglalta Eurépdt, a
dunkerque-i kudarc utdn az Egyesiilt Kirdlysdg egyediil éll szemben az éridsi méreti néci
haderével. Megprébaljdk elfoglalni a brit szigeteket, de hésies harc dran megallitjak a
német erdket. A fasiszta hadvezetés taktikat valt, és tébb szdz modern tengeralattjarét allit
szolgdlatba az Atlanti-6cednon, azzal a szdndékkal, hogy elzdrja a kilvilagtél a brit
szigeteket. A tengeralattiarékra, titkosité berendezéseket, az ENIGMA-kat helyezik el, amik
segitségével farkas falkdkban vaddsznak a brit hajé-karavénokra. Sikerrel. Szinte felfogha-
tatlan pusztitast visznek végbe. Angligban, Skécidban és Irorszédgban fogytan vannak a
készletek, mar csak korladtozott mennyiségben, jegyre kapnak az emberek élelmiszert, feliiti
a fejét a kétségbeesés.

|

Az angol katonai kédfejték a Bletchley parkban (a brit kédfejték kézpontja) hidba prébal-
jak megfejteni a titkositott német Gizeneteket, nem jarnak sikerrel, hiaba dolgoznak oft a
legkivalébb tudésok, mégsem boldogulnak. Ekkor lép szinre Alan Turing, aki beldtja az
emberi elme korlatossagdt, ezért egy szamitégépet tervez, majd épit, amivel 1942-ben meg-
fejtik a tengeralattjarék izeneteit. Onnantél kezdve nincs elényilk a német hajéknak,
elfogjdk és elsiillyesztik azokat.

A hadi szerencse megfordul!
[ |

Mentsd meg Angliat a pusztuléstél! Térd fel az ENIGMA kédjat!
Allitsd meg a tengeralattjarék farkasfalkait!
0

A puskdzds nem tilos, sét ajanlott, de vigydzz, lehet, hogy mds rosszul oldotta meg a
feladatokat és akkor Te sem tudsz regisztralni!

A jatékmenet:

Elhelyeztink az Interneten egy kéd-sorozatot: valahol, valamit, ezt neveztik el PANNON
ENIGMA-nak. Amit meg tudsz fejteni, de csak akkor, ha megszerezted azt a kédsorozatbél
allé megfejtd kulcsot, amivel fel lehet térni (megfejteni). Ezenkivil kapsz még egy
informéciét a feladvanyok eredményeként, azt, hogy hol van elrejive a PANNON ENIGMA.

A megfeité kulcs megszerzése: két hetente publikalunk egy feladvanyt, ami lehet egy kéd-
fejtés, keresztrejtvény, matematikai példa, programozasi feladat vagy kevésbé ismert torté-
nelmi rejtvény. Egy biztos, a megfejtéshez szamitégépet kell haszndlnod! Minden rejtvény
megolddsa egy kédrészletet tesz hozzd a kulcshoz. A kédrészleteket, sorba rendezve,
dsszefizve kiadjdk azt a kulcsot, amire szikséged van!

Mikor 8sszedllitottad a megfeté kulcsodat, az utolsé heti feladvény eredménye tartalmazza
azt a ,helyet” ahol hasznélni kell azt, tehat megtaldlhatod a PANNON ENIGMA-. Mér
csak az a dolgod, hogy a helyes megoldé kulcsot haszndlva térd fel és regisztrald magad a

PANNON ENIGMA-ban.

KODDETOK

g m a




