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Bevezetés

Udvozliink

a csillagkdzi Pannon Expedicid (PExpedicio) iranyitokézpontjaban! El kell juttatnunk egy
trhajot a 100 évvel ezeldtt (2020-ban) elindult telepesek utddainak felkeresésére!
Réadasul a 8 fordulés verseny végén értékes nyereményekkel gazdagodhatnak a résztvevok!
A legelso feladat 2019. januar 1-jén kedden, 18:00:00 o6rakor, a tobbi feladat kéthetente,
minden masodik hétfén 18:00:00 orakor jelenik meg a verseny honlapjan:

https://pexpedicio.mik.uni-pannon.hu/

Egészen az utolso forduld megkezdéséig lehetéséged van a versenybe bekapcsolodnod!

A harmadik és a hatodik feladat utan lehet6séged lesz a feladatok proba feltoltésére: vissza-
jelzést kapsz megoldasaid helyességérél. Minden segédeszkdzt (felndtteket is) szabadon hasz-
nalhatsz!

A 8. feladat megjelenése utan, aprilis 08., 18:00:00 -t61 mind a nyolc feladat helyes megol-
dasat ismét fel kell toltened, és a leggyorsabbak kapnak meghivast a Dont6be, ahol mar csak
egy-két feladatot kell 6ndlloan megoldanod, és mar Tied is lehet a Fodij!

Segitségedre lehetnek a tavalyi PEnigma verseny feladatai és megoldasai: PEnigma flizet:

https://pexpedicio.mik.uni-pannon.hu/images/PEnigmaFuzet.pdf

A feladatokat Siile Péternek ¢és Szalkai Istvannak koszonhetjiik!

Veszprém, 2019. aprilis 27.

Pannon Egyetem, Miiszaki Informatikai Kar, Matematika Tanszék


https://pexpedicio.mik.uni-pannon.hu/
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PANNON EGYETEM

MUSZAKI INFORMATIKAI KAR

1. FELADAT: PROBAREPULES

Legeldszor is be kell gyakorolnunk az drhajo iranyitasat, térbeli helyzetének kiszamitasat.

Ulj le egy nagy (torna- vagy képzeletbeli-) terem sarkaba gy, hogy jobb labad a jobboldali-, mig bal labad a bal oldali fal mel-
lett legyen vizszintesen a foldon, torzsed fuggdlegesen felfelé alljon a két fal talalkozasanal. Vegyél oledbe (vagyis pontosan a
terem sarkaba) egy papirrepilét, amelynek orra nézzen a jobb labfejed iranyaba vizszintesen (a parkettan), és iranyitsd az alabbi
parancsok szerint:

Elére (E) = eldre1dm, amerre éppen a repiilé orra all,

Jobbra (]) = agép jobbra fordul go® -ot (a sajat orra iranya szerinti jobbral),
Balra (B) = agep balra fordul go® -ot (a sajat orra iranya szerinti balra!),
Felfelé (F) = agép "felfelé” fordul go®-ot (a sajat orra iranya szerinti “felfelé”!),
Lefelé (L) = a gép “lefelé” fordul go® -ot (a sajat orra iranya szerinti “lefelé”l),

A J,B,F.L “forduld” parancsoknal a gép térbeli helyzete nem valtozik, csak iranya, az E parancsnal halad a gép, de iranya nem
valtozik.

Vigyazz: Példaul két “felfelé” (F,F) parancs utan a gép (és benne a pilota) fejjel lefelé repul visszafelé iranyban!, és ekkora gépet
felilrol nézve a mi jobb- és bal kezink éppen ellentétes a pilota jobb és bal kezével, marpedig a | és B parancsok mindig a pilota
kezeinek iranyara von atkoznak!

Masik példa: ha a gép vizszintesen (szokasos modon) repiilt, akkoraz F,] vagy F B parancsok utan ismét vizszintes iranyban fog
repilni, de szarnyai (szarnysikjai) fuggdlegesen fognak allni!
Tehat mindig képzeld bele magad a gépben ild pilota helyzetébe!

Indulas: A legelsd E parancs hatasara a gép vizszintesen indul a jobboldali labad iranyaba a fal mellett a parkettan, felemel-
kedni csak a legelso F,E parancsok utan fog1 dm -re a parkettatol, és ezek a parancsok utan a gép (ésa pilota) orra felfelé all.
A kovetkezd L parancs utan fog ismét “normalisan” repilni.

Program: A kéerdés: Hol van a program vég-

rehajtasa utan a repiilogép?
Fori=1to 2 E;

B; Bekildendd a hat szamjegybdl allo kod:
Fori=1to6 E ; bbjjcc, ahol bb és jj arepilégépnek a
JFEL; bal- illetve a jobboldali faltol valo tavol-
Fori=1to 3 E; saga, cc pedig a parketta feletti magas-
F: . ’ saga dm-ben. Amennyiben valamelyik
Fori=ito7 E; érték 10-nél kisebb, akkor az elsé szam-

LEB: .
B jegye o.

Fori=1to g E;

F,F,I_E,F,F,J ; Segitsag:

Fori=1tos E; A program minden ciklusa és sorautan

FJ. > irjuk fel, hogy a gép éppen hol tartédzko-
¢ dik: [x,y,z] (dm), orra merreall: (u,v,w),

és a pilota “laba->feje” wvektor merre

-

J all: <a,b,c>.
Mindegyik esetben a harom koordina-
ta sorrendje: jobb labam iranyaban, bal
labam iranyaban, felfelé.
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Az 1. feladat megoldasi otlete

A program minden ciklusa és sora utan irjuk fel, hogy a gép éppen hol tartdézkodik:
[x,y,2z] (dm), orra merre all: (u,v,w), ésapilota "laba->feje" vektor merre all:
<a,b,c>.
Mindegyik esetben a harom koordinata sorrendje: jobb ldbam iranyaban, bal labam
iranyaban, felfelé.

HOL MERRE FEJE .

Indulss: [0, 0,0], (1,0, 0), <0, 0, 1>
Program:

For i=1 to 2 E; L , ., 1, « ., 4, ), < 4, 5, >

B; [ 4 14 ]l ( 4 4 )’ < 4 14 >

For i=1 to 6 E,; [ ’ ’ ]a ( ’ ’ )a < ’ ’ >

J’ [ 14 14 ]l ( 14 14 )’ < 4 14 >

F’ [ 14 14 ]l ( 14 14 )’ < 4 14 >

E’ [ 4 14 ]’ ( 14 14 )’ < 4 14 >

L; [ 14 14 ]l ( 14 14 )’ < 4 14 >

For i=1 to 3 E; L , ., 1, « , . ), < 5, , >

F; [ 4 14 ]’ ( 14 14 )’ < 4 14 >

For i=1 to 7 E,; [ ’ ’ ]a ( ’ ’ )a < ’ ’ >

L’ [ 14 14 ]l ( 14 14 )’ < 4 14 >

B; [ 4 14 ]’ ( 14 14 )’ < 4 14 >

For i=1 to 4 E,; [ ’ ’ ]a ( ’ ’ )a < 7 ’ >

F’F’ [ 14 14 ]l ( 14 14 )’ < 14 14 >

E’ [ 14 14 ]l ( 14 14 )1 < 4 14 >

F’F’ [ 14 14 ]’ ( 4 4 )’ < 14 4 >

J; [ 14 14 ]l ( 14 14 )1 < 4 14 >

For i=1 to 5 E; L , , 1, « , . ), < 5, , >

F’ [ 14 14 ]’ ( 4 4 )’ < 14 4 >

J' [ 14 14 ]’ ( 4 4 )’ < 14 4 > .

A kitoltott tablazat €s a végeredmény a taloldalon van.



Az 1. feladat megoldasa

A program minden ciklusa és sora utan irjuk fel, hogy a gép éppen hol tartdézkodik:
[x,y,2z] (dm), orra merre all: (u,v,w), ésapilota "laba->feje" vektor merre all:

<a,b,c>.

Mindegyik esetben a harom koordinata sorrendje: jobb ldbam iranyaban, bal ldbam

iranyaban, felfelé.

Pirossal jeloltiik, ami valtozott az el6z6 sorhoz képest.

HOL MERRE FEJE .
Indulas: [ O, O, 0], (1, 0, 0), <0, O, 1>
Program:
For i=1 to 2 E; [ 2, 0, 0], (1, 0, 0), <0, 0, 1>
B; [2,0,0], (0,1, 0), <0, 0, 1>
For i=1 to 6 E; [ 2, 6, 0], (0, 1, 0), < o0, 0, 1>
J, [ 2, 6, 0], (1, 0, 0), <0, O, 1>
F, [ 2, 6, 0], (0, 0, 1), <-1, 0, 0>
E, [ 2, 6, 11, (0, 0, 1), <-1, 0, 0>
L; [2,6,1], (1,0, 0), <0, 0, 1>
For i=1 to 3 E; [ 5, 6, 11, (1, o, 0), <0, O, 1>
F; 1[5, 6, 1], (0,0, 1), <-1, 0, 0>
For i=1 to 7 E; [ 5, 6, 8], (0, 0, 1), <-1, 0, O>
L, [ 5, 6, 8], (1, 0, 0), <0, O, 1>
B; [5,6 6,8, (0,1, 0), <0, 0, 1>
For i=1 to 4 E; [ 5,10, 8], (0, 1, 0), <0, 0, 1>
F,F, [ 5,10, 8], (0,-1, 0), <0, 0,-1>
E, [ 5, 9, 8], (0,-1, 0), <0, 0,-1>
F,F, [ 5, 9, 8], (0, 1, 0), <0, 0, 1>
J; [ 5, 9, 8], (1, 0, 0), <0, O, 1>
For i=1 to 5 E; [10, 9, 8], (1, o, 0), <0, O, 1>
F, [10, 9, 8], (0, 0, 1), <-1, 0, 0>
J. [10, 9, 8], (0,-1, 0), <-1, 0, O>.
Tehat a végso pozicio: [10, 9, 8], (0,-1, 0), <-1, 0, 0> .
A bekiildend6 kod: 100908






PANNON EGYETEM

MUSZAKI INFORMATIKAI KAR

2. FELADAT: UTBAIGAZITAS

Torténetiunk szerepléi megkezdték tobb honapos izgalmakban és megprobaltata-
sokban gazdag csillagkozi Utjukat, hogy megtalaljak a masik naprendszerbe koltozott
dsok bolygéjat. Utjuk nem kezdddik zokkenédmentesen, most éppen egy kozmikus vi-
harba keverednek, melynek kdvetkeztében a magneses erdok hatasara megzavarodik
az orhajo kommunikacios es navigacios rendszere, igy vakon, gépek segitsege nélkul
kell folytatni Otjukat. Az Urhajo matematikusainak annyit sikerult kideriteniuk, hogy
a navigacios rendszeren megjelent Uzenet egy a Cézar- illetve Vigenére dekodolas-
hoz hasonlo modszerrel megfejthetd. Segitsiink szerepldinknek a navigacios rend-
szer megjavitasaban és a pontos 0tirany meghatarozasaban. A megfejtés megoldasa
megadja szamukra azt a plusz informaciot, mely alapjan tovabb folytathatjak otjukat
es kutatasukat az elveszett civilizacio utan.

A szikséges adatokat Cézar kodolassal titkositottak, a 35 betis (teljes ekezetes)
magyar ABC-t hasznaltak, a 36. karakter a szokoz ( ). Kis- és nagybeti kozott nincs
kiulonbseg, tovabbi irasjelek nincsenek. Azonban mindegyik betit mas tavolsagra
toltak el (Vigenere kodolashoz hasonloan): az elso betit 1, a masodik betit 2, és igy
tovabb, az n-edik betit (vagy szokozt) n betivel toltak el.

Peldaul a ,,Malna _izu fagyi” mondat koédja ,Ncodeecébhojpit”.

Feladat: Fejtsiik vissza a kapott kodot és hajtsuk végre a palyakorrekciot:

ﬁéf)dk'lpqiuiﬁéﬂsanggpépuejuoéeiifk_aqa

Vs Bekiildendd kod: A visszafejtett ma-
~ - gyar nyelvi kod, a szokasos magyar
“r helyesirassal (elsd betl nagy, _helyett

szokozok, végén pont).
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A 2. feladat megoldasa

Mind kédolaskor mind dekoddolaskor (a feladat megoldéasakor) sok betiinek sokszor kell
kiilonbozo eltoltjait kitalalnunk. A betiik eltolasat megkdnnyiti, ha két kartonpapir csikra
szamololéc ("logarléc") modjara felirjuk az abc-t, tigyelve arra, hogy a betlik kozotti tavol-
sag mindig ugyanannyi legyen (példaul mindegyik betii egy-egy négyzetracsba essen), majd a
két csikot egymas ala téve jobbra-balra eltoljuk a megfeleld betiikbzzel, és maris leolvashat-
juk a betiik eltolt értékeit. Az alabbi abran h=10 betlivel toltuk el az als6é abc -t (az alsd
szokoz " " afelsd h alatt van), tehat példaul a v betii 10 -dik eltoltja d :

_aadbcdeéfghiijklmnodddpgrstutiiiivwxyz adbcdeéfghiijklmnodddp. . .
<= _aadbcdeéfghiijklmnodddpgrstutiiivwxyz =>

Ha nincs kéznél papir és olld, akkor barmely szovegszerkesztébe gépeljiik be az abc -t
két sorban, de monospaced (egyenlé kozii) betiitipussal, mint példaul CouierNew vagy
Lucida Console, hiszen eltolaskor Iényeges, hogy a betiik szélességei ugyanakkordak legye-
nek! Azalsosorta Space vagy Del gombokkal tologathatjuk jobbra-balra.

A fels6 sorba érdemes az abc -t kétszer leirnunk egymas utan, ugyanis sokszor eléfordul,
hogy vagy az eltolas tal sok vagy az eltolni kivant betii (v) az abc végén helyezkedik el, ami
miatt a betli eltolt értéke (d) "kilog" a fenti abe aldl. Nyilvan, ha az eltolas mértéke tobb, mint
35, mondjuk 83, akkor a 83 -bol kivonjuk néhanyszor a 35 -6t, példankban 83-2*35=13, és a
betiiket (alsé sor) csak 13 -al toljuk el.

Ha visszafelé akarjuk tologatni a betiiket, akkor érdemes a fels6 sor masodik szok6zétol
__" balra tolni az alsé sort, példaul az alabbi dbran 6 betlivel toltuk visszafelé az alsé sort,
ami szerint példaul az 6 betii visszafelé eltoltja k :

_aadbcdeéfghiijklmnodddpgrstutiiivwxyz adbcdeéfghiijklmnodddp. . .
<= _aabcdeéfghiijklmnodsdpqgrstutiiv

Tehat a feladat megoldasa:
A kod betiiit egyesével kell visszafelé eltolnunk: az els6 betiit 1-el, a masodik betlit 2-vel,
stb. A megfejtés:
A Magellan Felho utan fordulj jobbra.

Megjegyzés: A Nagy Magellan felhé fényes objektum, de csak a déli égbolton lathatd, az
Aranyhal (Dorado) ¢és a Tablahegy (Mensa) csillagképek hataran, tavolsaga t6liink nagyjabol
otven kiloparszek (163 000 fényév) tdvolsagban, vagyis lirhajosaink "még jo elére" megkap-
tak az utbaigazitast. A Kis Magelldn felhé halvanyabb, t6le nyugati iranyban 20 foknyira ta-
lalhat6 a Tukén csillagképben, egy 3°-os homalyos, vilagos foltként jelenik meg az éjszakai
égen, hasonldan néz ki, mint a Tejut egy kis darabja. Mindkettd torpegalaxis, amely Tejut-
rendszeriink koriil kering, tobb szazmillio csillagot tartalmaz. Mindkett6t Ferdinand Magellan
portugal felfedez6rdl nevezték el, aki megfigyelte 6ket Fold koriili atja soran 1519 -ben, de a
Nagy Magellan felhdt mar 964 -ben 'Abd Al-Rahman Al Sufi is megemlitette Allocsillagok
konyve cimii miivében. https://hu.wikipedia.org/wiki/Nagy Magellan-felhd ,
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kis_Magelldn-felhd .

Erdemes még elolvasni a PEnigma verseny 1. és 2. feladatahoz irt megjegyzéseket is (6-11.,
39. és 45-49. oldalak): https://pexpedicio.mik.uni-pannon.hu/images/PEnigmaFuzet.pdf
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PANNON EGYETEM

MUSZAKI INFORMATIKAI KAR

3. FELADAT: TAVOLSAG MEGHATAROZASA

Tortenetiink szereploi a csillagkozi utazas megkezdése elott szeretnék kiszamolni, hogy az el6zetes infor-
macidik alapjan mekkora utat kell megtenniiik a kovetkezé években, hogy megtalaljak az eltint civiliza-
cio nyomait. Mivel elére nem tudhatjak, hogy milyen veszélyekkel és megprobaltatasokkal kell szembe-
néznitk az utazasuk soran, igy csak megkozelitd erték kiszamitasara tesznek kisérletet. A szamitogep az
adatokat ,forditott lengyel jeldléssel” (RPL) tarolja és technikai okok miatt igy adja at a parancsnoknak:

RSN AR S T b AR TR 1 SRR R R SRR Y i SR R T HU TR SR R A R

A biztonsag miatt kézzel kell ellendrizni a szamitast! Oldd meg az egyenldtlenséget, ami az Ot hosz-
szat fenyévben adja meg. Kerekitsd felfelé egy egész szamra, szamold at billio kilométerre, és az ered-
ményt kerekitsd ismét egész (billio) kilométerre.

Bekiildendé kod: @ tavolsag billio kilometerre kerekitett értéke (a végén a12 nulla nélkil).

Segitség: Az RPL feldolgozasakor a szamitogép az adatokat (pontosvesszdkkel) elvalasztva kapja,
balrol jobbra egyesével olvassa be és dolgozza fel.

Ha a soron kdvetkezé adat egy szam vagy beti (valtozd), akkor ezt beteszi a (verem-) memaria so-
ron kovetkezo rekeszébe, balrol jobbra. Ekkor a foglalt memariarekeszek szama eggyel né.

Ha a kovetkez6 adat egy miveleti jel vagy az egyenlétlenség jele, akkor a gép a két utolso (foglalt)
memoriarekesz tartalmat kiolvassa és torli, a miveleti vagy egyenldtlenség jelet a két, most kivett tarta-
lom kozé teszi, és a kapott jelsorozatot a legelsd, még ires rekeszbe teszi vissza (tehat a foglalt memo-
riarekeszek szama eggyel csokken).

VIGYAZAT: lehetséges, hogy mieldtt a miiveleti jelet a két tartalom kozé tessziik, a két tartalmat za-
rojelekbe kell tenniink, hogy matematikailag helyes kifejezést kapjunk!

Alabb a feladat megoldasanak elejét Latjuk (a memériarekeszeket a | jellel valasztjuk el):

INPUT MEMORIAREKESZEK
(pontosvesszékkel elvalasztva) (jobboldalon az utoljara feltoltott)
: i ]
- 3 x-4
o l3*(X-.4) \ | | | |
5; [3*(x-4) |5 | x | |
* 13*(x-4) | 5%x | | |
2 [3*(x-g) | 5%x | 2 | |
+ o 13*(x-a) | 5%x+2 [ [
3 - = | 3*(x-4) | 5*x+2 |3 | |
a3 R‘ 13*(x-4) | (5*x +2)*3 | | |
+ f |3%(x -4)+(5%*x +2)*3 | | | |
6; [3%(x -g)+(5*x +2)*3 | 6 | 2 I x |
N [ 3*(x -g H+(5*x +2)*3 | 6 | 2% x | |
| 6-2%x | | |
| 6-2%x | 2 | |
| (6- | | |

|3*:x -4)+{5*x +2)*3
| [3*(x -g)+(5*x +2)*3
/l\“\ﬁ' |3%(x-4)+(5%x +2)°3

SZECHENYI @
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A 3. feladat megold

| |
| | (T/%49+8-)4C |

| (T/X49+87)« T X T (€ D+HT+XD) < T XuT-9)-€(T4 XS+ (b~ V)€ | <
............................................. P—
Zsayal '] _
| (2/%4948)5 T X T (EFDHTHX D) | Tl X4eT-9)- €T+ XS+ (H- D)€ | -
X Ta(ED)+HT+%4D) | Tael XT-9)-€4(T+ X )+ D)€ | %
|2/%49+8- | zl Xy Ta(ED+HT+%4D) | Tael XuT-9)-€4(T+ X )+~ X € | +
T/X49 | 3- | zl X TalEPDHT+X4D) | Tl XT-9)-€4(TH X )+~ X)€ | /
X9 | 3- | zl e Ta(ED)+HT+%4D) | Tal XT-9)-€4(T+ X §) -+ X)4€ | z
X9 | 8- | zl Xy Tal EFDHT+%4D) | Tl XuT-9)- € (TH X )+~ X)e€ | %
9] 3- | zl X Ta(ED+HT+%4D) | Tael XuT-9)- €T+ X )+HF-X)u€ | Tx79:8-7C
| _ _ Xy Lol EPDHT+X4D) | Tl XuT-9)- € (TH X )+ X)se€ | +
| | X Tx(E47)l [4+%47 | Tl X4T-9)- €4 (T+ X S)+H(H- Xy € | #
| Xy T | ST | [4%T | Tl XT-9)- (T4 X )+~ X)se€ | %
X Z| €T | 1437 | Tal XuT-9)-€4(T+ X )+~ X)€ | Txig
| _ €T | 1+%T | Tal X4T-9)- €T+ X OHF- X | /
| € T | [4%4T | Tl XT-9)-€4(TH X+~ X)se€ | TEYT
| | _ [+X4T | Tl X4T-9)-€4(T+ X0 )+~ X) g€ | +
| | I | Xy T | Tl X T-9)-€4(T+ X S)+(1- X)u€ | I
| | _ ol | Tal X4T-9)- €T+ XS+~ )€ | #
| | X | T T XuT-9)-€4(T+ X))+~ X)s€ | TXig
| | _ _ T X4T-9)-€4(T+ X0 S)+(1- X)s€ | -
S + e e
ZSINRI'C | zSaYar'y | ZSaa1 °¢ | ZSoNa1 7 ZSayaI | | ndur

‘BSB]RIAJO] SEP[OZall ¥
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Tehat a megoldando egyenlétlenség:
3(x-4) + 3(5x+2) - 2(6-2*x) > (2x+1) + (24/3)-2x - 2(-8+6-x/2)

aminek a megolddsa: x > 3,5, vagyis 4 fényév tavolsagot kell megtenniiik az trhajéval.
Mivel 1 fényév = 9,4607 billio km, ezért 4 fényév = 37,8428 billié6 km, vagyis koriilbeliil
38 billié km utat kell megtenniiik az tirhajoval.

Megjegyzések: i) Hozzank a legkozelebbi csillag (a Nap utan) a Proxima Centauri (latinul
proxima: legkozelebbi) egy vords térpe a Kentaur (Centauri) csillagképben, a Foldtol 4,24
fényév (=4-10" km) tavolsagra, 1915-ben fedezték fel.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Proxima_Centauri

i) A feladat szovege elég részletesen leirja a Forditott Lengyel Logika | Jelolés (Reversed
Polish Logics/Notation, RPL/RPN) megfejtését, azaz jelentését. Ez a szamitogépek miikodé-
sének 1ényeges része: a miiveletek és kifejezések (képletek) tomor taroldsa és gyors végrehaj-
tasa (kiszamitasa) mulik rajta.

Az eredeti (nem forditott) prefix jelolési forma a lengyel logika tuddsa, Jan Lukasiewicz
utan kapta a nevét, aki 1920-ban kimutatta ennek a modszernek az elényeit. A tudos szdrma-
zasa utan modszerét lengyel jelolésnek (Polish notation) kezdték el nevezni. Munkassagat ké-
s6bb, 1954- ben Burks, Warren, és Wright, t6liik fliiggetleniil Bauer ¢és Dijkstra az 1960-as
évek elején felhasznalta a korabeli szamitogépek memoriafelhasznalasanak csokkentésére
(akkor még nem voltak gigabajtok). Az eredeti lengyel jeloléssel szemben a forditott (postfix)
jelolést az ausztral Hamblin vezette be, amit forditott lengyel jeldlésnek nevezett el az 1950-es
évek kozepén, elismerve Lukasiewicz munkassagat. A latszolag aprocska valtoztatasnak (pre-
vagy postfix) oriasi jelentdsége van a szamitogépek miikodése szempontjabol.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Forditott_lengyel jeldlés
https://hu.wikipedia.org/wiki/Jan_Lukasiewicz

iii) Az el6z6 oldalon ismertetett megoldas ugyan érthetd, de faradsagos. Az RPN kifejezést
azonban hdtulrol visszafelé olvasva sokkal konnyebben megérthetjiik az eredeti kifejezés
szerkezetét és felirhatjuk szokédsos formaban. Ezt lathatjuk a kovetkezd oldalon.
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PANNON EGYETEM

MUSZAKI INFORMATIKAI KAR

4. FELADAT: A GOMB

A veészjelzo automatika mikodeésbe hozta a piros ,Memaoriakeverés” felirato gombot!
hova kerult. Mivel ezt a szamitogép részletesen kiirta a monitorra, a masodkapitany
azonnal felirta egy papirra:

» Az 1.memoria tartalma a 2.-ba kerult,
a 2.memoria tartalma az 5.-be kerilt,
a 3.memoria tartalma az 1.-be keriilt,
a 4.memoria tartalma a 3.-ba keriilt,

az alabbi tablazatba rendezve:

1 2 3 45 6 7 8 910 11213 1415 16 17 18 19 20
25 1 3 10M 71214 416 917 18 8 19 13 20 6 15

A masodkapitany tudja, hogy (ha semelyik masik gombot nem nyomja meg) a
~VMemoriakeverés” gomb mindig ugyanogy rendezgeti a memoriak tartalmait, akar-
hanyszoris megnyomhatja. Tehat, mielott az irhajo eltévedne, vissza tudja allitani a

Meg hanyszor kell a gombot megnyomni ahhoz, hogy a memaoria mindegyik rekesze-
ben az eredeti tartalom legyen?

>
Bekiuldendo: a legkisebb

-~ megfeleld egész szam!
' (Vigyazat: a gombot az automatika
egyszer mar megnyomta, ezt mar

nem kell szamolni!)

SZECHENYI @
Eurdpai Unié m
£ Eurtpai Szocidlis
Mep

MAGYARDRSZAG
fetvrieaall BEFEKTETES A JOVGBE
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A 4. feladat megoldasa

Természetesen egy nagy papirra felrajzoljuk a 20 memoéria (helyét), 20 kis zsetonra felir-
juk 1-20 -ig a szamokat, és a tablazatnak megfelel6en elkezdjiik tologatni.

Ha mind a 20 tartalmat egyszerre tologatjuk, akkor csak belefaradunk a jatékba. Ezért el6-
szOr csak azt figyeljiik meg, hogy példaul az 1. memoria tartalma merrefelé vandorol (a tabla-
zatszerint): 1 >2—>5—->10—>4—>3—>1—>2— ... Vagyis pontosan 6 Iépés utan vissza-
ér, majd ismét ugyanezen a pdlyan megy tovabb. A tablazat alapjan ellendrizhetjiik: ez azt is
jelenti, hogy az 1., 2., 5., 10., 4., és 3. memoridk tartalmai is ezen a koron mozognak, és mind-
egyikiik pontosan hat gombnyomasonként jut vissza eredeti helyére, vagyis 6, 12, 18, 24, ...
gombnyomas utan.

A tobbi memoriarekesz palyait is hasonloan derithetjiik ki, amit az alabbi dbran szemléltet-
hetiink:

1 6 8
3/7 \2 \' 15/’ \12 1ﬂ7

t 19 11 '(' } N_/
R0’ 5 \16/ 20‘\18?14/ @

Ez azt jelenti, hogy 6 gombnyomasonként az elsé korben érintett memoriak, 4 gombnyo-
masonként a masodik korben, 7 gombnyomasonként a harmadik, 2 gombnyomasonként a
negyedik korben érintett memoriak keriilnek vissza eredeti helylikre, a hetes memoria tartal-
ma szerencsére mindvégig a helyén marad. Tehat azt a legkisebb szamot kell megkeresniink,
amelyben a 6,4,7,2 szamok mindegyike maradék nélkiil megtalalhato, ez pedig legkisebb
kozos tobbszorosiik. Mivel pedig 1kkt(6,4,7,2) = 3*¥4*7 = 84 és a gombot egyszer mar meg-
nyomta az automatika, ezért a Kapitanynak mar csak 83 -szor kell azt megnyomnia.

Megjegyzések: i) Egy gombnyomads nyilvanvaloan a memoriatartalmak egy cserélgetése,
azaz permutdcioja. A feladat megoldasa a fenti abran alapul, amiben ezt a permutaciot fel-
bontottuk a memoriatartalmak vandorlasainak pdlydira, amik lathatéan diszjunkt ciklikus per-
mutaciok (roviden ciklusok).

i) A szamitogép miikddése soran az adatok a memoriaban valoban hasonldan, csak sajnos
nem ilyen szabalyosan mozognak.

iii) Ha gyerekek labdaznak, és mindegyik csak a ,,baratjanak”, azaz eldiras szerinti tarsanak
dobja tovabb a kezébe keriilt (akarmelyik) labdat, akkor szintén felbonthatjuk a tarsasagot az
abra szerint , klikkekre”.

Lasd még a Dontd 1. feladatat is.
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PANNON EGYETEM

MUSZAKI INFORMATIKAI KAR

5. FELADAT: KERDEZZ-FELELEK

Elromlott a tavolsagmero szoftvere: barmely beirt szamra csak "a tavolsag ennél na-
gyobb-egyenld?” kérdésre ad igen/nem valaszt. Elzetes becsléseink alapjan tud-
juk, hogy a kovetkezd célpont tavolsaga 1és g billio km kozott van. A masodkapitany
tudja, hogy a legpontosabb becslést a "felezéses” maodszerrel fogja elérni: a pilla-
natnyilag (eddig) kiszamolt lehetséges tavolsag also és felsé becslésének atlagat
(szamtani kozepét) fogja megkérdezni a tavolsagmerd egysegtol.

Tehat legelso kerdése az "5-nél nagyobb?” lesz. Ha erre a kérdésre az "igen"” va-
laszt kapja, akkor a keresett tavolsag 5 és g koze esik, és a masodkapitany kovetke-
z6 kérdése "7-nél nagyobb?” lesz. Ha erre a kérdésre a "nem” valaszt kapja, akkor
a tavolsagrol mar azt tudjuk, hogy 5 és 7 kozé esik, és a harmadik kérdésink "6-nal
nagyobb?” lesz.

A masodkapitany kérdéseire (a fenti harmat is beleértve) a kivetkezé valaszokat kapta:
igen, nem, nem, igen, nem, igen, igen, nem, igen, nem, nem, nem.

Ez esetben a tavolsagra milyen becslése (minimum és maximum) lesz a masodkapi-
tanynak?

Bekiildendé kod: A tavolsag also- és felso becslése billio km-ben:

harom-harom tizedesjegyre kerekitve, tizedespontokkal, pontosvesszovel elvalasztva a ko-
vetkez o alakban (6sszesen 11 karakter):

[ g e.ttt:e.ttt

7 NP ,
«~ Vigyazz: szamolaskor legalabb
‘ k 6 (hat) tizedesjegyre pontosan
szamolj, és csak a legvégeén ke-
rekits harom tizedesjegyre!

SZECHENYI @

Eurépai Unid
Eurdpai Szocdls

g I

https://pexpedicio.mik.uni-pannon.hu
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Az 5. feladat megoldasa

A tavolsagot t -vel jeldljiik. Készitsiink tablazatot:
0) Kezdet: 1<t<9.

Kérdések valaszok kovetkeztetések:

1) "5 <t"? igen = 5 <t<9,

2) "7 <t"? nem = 5 <t<7,

3) "6 <t"? nem — 5 <t<6,

4) "55 <t"? igen = 55 <t<6,

5 "5.75 <t"? nem = 55 <t<5.750,

6) "5.625 <t"? igen = 5.625 <t<5.750,

7) "5.687.5 <t"? igen = 5.6875 <t<5.750,

8) "5.71875 <t"? nem =— 5.6875 <t<5.71875,

9) "5.703125 <t"? igen = 5703125 <t <5.71875,
10) "5.7109375 <t" ? nem = 5.703125 <t <5.7109375,
11) "5.70703125 <t" ? nem — 5.703125 <t <5.70703125,
12) "5.705078125 <t" ? nem =— 5.703125 <t <5.705078125 .

Tehat a feltoltendo kod:

Megjegyzés: Az “intervallum-felezéses"
dltalanos megoldasi modszer, barmilyen f(X)=0 egyenlet nagy pontossagu, kozelitd megol-
dasara, ahol f(X) barmilyen folytonos fiiggvény. n 1épés utan az ismeretlen x* gyok olyan két
hatar, a, és b, kdzé szorithatd, vagyis a, < X* < b, , amelyekre tdvolsaga b, - a, < (b-a)/2",
vagyis a kozelités hibaja e < (b-a)/2" , ahol [a,b] a kezdé intervallum. Tehat kb. 3 1épésenként
(pontosabban 3.01 Iépésenként) van egy jabb pontos tizedesjegyiink (mert 230 10).

A kitlizott feladatban n = 12 1€pés utan a kapott (utolso) intervallum kézéppontja (felezo-
pontja):

Xna1 = 1+ 4%(1+3; (-1)"42.1/2") = 1 +

+4%(1+(1/2)-(1/4)-(1/8)+(1/16)-(1/32)+(1/64)+(1/128)-(1/256)+(1/512)-(1/1024)-(1/2048)-
(1/4096)) =
=5.7041015625,

"5.703;5.705"

modszer valdban nagyon gyors, egyszerii és

az utols6 intervallum atmérdje (hossza) 1h+1 = 4000/2" = 4000/4096 = 0.9765625,

tehat az utolsé intervallum végpontjai (minimuim, maximum):
min = Xps1 - Me1 = 5704.1015625 - 0.9765625=5703.125
max = Xp+1 + ne1 = 5704.1015625 + 0.9765625 = 5705.078125 .
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PANNON EGYETEM

MUSZAKI INFORMATIKAI KAR

6. FELADAT: REJTVENY

A csillagkozi térben a hossz(, eseménytelen szaguldas alatt az utasok ,.szamitogépes” rejtvée-
nyekkel szorakoztatjak egymast. Egy hossz0 , kockas” papirra (,,szalagra”) ceruzaval felirtak
a rejtjelezett szoveget, minden betit egy-egy négyzetbe, példauvl: WIHIKRIPAI , a szo eldtt
és utan sok iires négyzet van. A betiket egyesével kell torolni és Gjrairni, a kovetkezd szaba-
lyok szerint. Az iro-torld ceruzanak ot ,allapota” van: 0,1,2,3,4, indulaskor a O allapotban
vanésa W betire mutat, a 4 3allapotban vége a jatéknak, megall a ceruza.

A ceruza mozgasat és mikodését az alabbi 64 utasitas iranyitja:

[e1]:(e,A)->(1,Z,+1)
[02]:(8,B)->(1,Z,+1)
[@3]:(0,E)->(1,Z,+1)
[04]:(8,G)->(1,2,+1)
[@5]:(8,H)->(1,Z,+1)
[66]:(8,I)->(1,Z,+1)
[07]:(8,K)->(1,Z,+1)
[eBL(a; L)->(1}z}+1)
[69]:(8,P)->(1,Z,+1)
[18]:(e,R)->(1,Z,4+1)
[11]:(@,S)->(1,Z,+1)
[12]:(8,T)->(1,Z,+1)
[13]:(8,U)->(1,Z,+1)
[14]:(8,W)->(1,B,+1)
[15]:(0,Z)->(1,Z,+1)
[16]:(0;_)'>(1;_; a)

[177:(1,A)->(1,A,+1)
[18]:(1,B)->(1,B,+1)
[19]:(1,E)->(1,E,+1)
[20]:(1,G)->(1,G,+1)
[21]:(1,H)->(1,H,+1)
[22]:(1,1)->(1,1,41)
[23]:(1,K)->(1,K,+1)
[24]:(1,L)->(1,L,+1)
[25]:(1,P)->(1,P,+1)
[26]:(1,R)->(1,R,+1)
[27]:(1,5)->(1,5,+1)
[28]:(1,T)-»(1,T,+1)
[29]:(1,U)->(1,U,+1)
[3@]:(1,“)-)(1,“, 'H‘)
[31]:(1,2)->(1,Z,4+1)
[32]:(1;_)'>(2;_;'1)

7,

~
-

/

[33]:(2,A)->(2,A,-1)
[34]:(2,B)->(3,B,+1)
[35]:(2,E)->(3,E,+1)
[36]:(2,G)->(3,G,+1)
[37]:(2,H)->(2,H,-1)
[381:(231)'>(2513'1)
[39]:(2,K)->(2,K,-1)
[ML (21 L)->(3}LJ+1)
[41]:(2,P)->(2,P,-1)

[42]:(2,1“)')(2:“;'1)
[43]:(2,5)-5(3,5,+1)
[M]:(ZJT)->(3}T! "‘1)

[45]:(2,U)->(3,U,+1)
[46]:(2;“)')(2;“;'1)
[47]:(2,2)->(2,Z,-1)
[QB]:(IJ_)->(2J_)-1)

apiron.

[49]:(3,A)->(1,5,+1)
[58]:(3,B)->(1,B,+1)
[51]1:(3,E)->(1,E,+1)
[52]):(3,6)->(1,G,+1)
[531:(3,H)->(1,T,+1)
[54]:(3,1)->(1,E,+1)
[55]:(3,K)->(1,L,+1)
[SBL(S: L)'>(1;L:+1)
[57]:(3,P)->(1,U,+1)
[58]:(3,R)->(1,G,+1)
[59]:(3,5)->(1,5,+1)
[5@]:(3,1‘)‘)(1,1‘,1‘1)

[51]:(3: U)'>(1= U:"'j-)
[62]:(3,W)->(1,B,+1)
[63]:(3,2)->(1,Z,+1)
[64]:(3;_)' >(4;_; a)

ahol az [s):(a,b)->(c,d,e) alakd utasitasok jelentése a kbvetkezd: ,s” a sorszam, ,a" a ceruza

allapota, ,b" betiire mutat, ,c"” allapotba fog ,atbillenni”, ,d"” betiire fogja kicserélni ,.b"-t, és

2" -nek megfeleld iranyba fog tovabblépni: e= +1esetén jobbra,

e=0 esetén pedig semerre.

" aziires négyzet jele, ,b"="d" esetén a betii nem valtozik a négyzetben.
Tehat minden lépésben meg kell keresned, melyik utasitas mozgatja tovabb a ceruzat!

ikor a ceruza megall, egy csillag neve lesz

= -1esetén balra egy betiit,

Bekuldendd kod: a csillag neve, es melyik
csillagképben talalhato,

nagybetikkel irva, pontosvesszdvel elvalasztva,

a kovetkez o alakban:

c...cck...k ahol c...c a

csillag neve és k...k acsillagkép neve.

Légy tirelmes: A ceruza sokaig semnmi érdekeset nem csinal,
a megfejtés tobb, mint szaz lépésig tart!

A ceruza allapotat egy dobokockaval
jeldlheted (a O allapotban dugd el

a kockat).

https://pexpedicio.mik.uni-pannon.hu
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A 6. feladat megoldasa

Megadjuk a (papir)szalag, a "fej" (ceruza)  ¢és a gép allapotat ()-ben, baloldalon pedig [ ]
-ben a végrehajtott utasitas sorszamat.

utasitas gép lépés Megj.
sorsz. dllapota sorsz. .
.. WIHIKRIPAI ...
» (0)
[14] ... BIHIKRIPAI ... 1.1épés B<>W
» (1)
[22] ... BIHIKRIPAI ... 2.1lépés
» (1)
[21] ... BIHIKRIPAI ... 3.1épés
» (1)
[22] ... BIHIKRIPAI ... 4.1épés
» (1)
[23] ... BIHIKRIPAI ... 5.1épés
» (1)
[26] ... BIHIKRIPAI ... 6.1épés
» (1)
[22] ... BIHIKRIPAI ... 7.1lépés
» (1)
[25] ... BIHIKRIPAI ... 8.1épés
» (1)
[17] ... BIHIKRIPAI ... 9.1épés
» (1)
[22] ... BIHIKRIPAI ... 10.1épés
» (1)
[32] ... BIHIKRIPAI ... 11.1épés
» (2)
[38] ... BIHIKRIPAI ... 12.1épés
» (2)
[33] ... BIHIKRIPAI ... 13.1épés
» (2)
[41] ... BIHIKRIPAI ... 14.1épés
» (2)
[38] ... BIHIKRIPAI ... 15.1épés
» (2)
[42] ... BIHIKRIPAI ... 16.1épés
» (2)
[39] ... BIHIKRIPAI ... 17.1épés
» (2)
[38] ... BIHIKRIPAI ... 18.1épés
» (2)
[37] ... BIHIKRIPAI ... 19.1épés
» (2)
[38] ... BIHIKRIPAI ... 20.1épés
» (2)
[34] ... BIHIKRIPAI ... 21.1épés
» (3)
[54] ... BEHIKRIPAI ... 22.1épés E<>I
» (1)
[21] ... BEHIKRIPAI ... 23.1épés
» (1)
[22] ... BEHIKRIPAI ... 24.1épés
» (1)
[23] ... BEHIKRIPAI ... 25.1épés
» (1)
[26] ... BEHIKRIPAI ... 26.1épés
» (1)
[22] ... BEHIKRIPAI ... 27.1épés
» (1)
[25] ... BEHIKRIPAI ... 28.1épés
» (1)
[17] ... BEHIKRIPAI ... 29.1épés
» (1)
[22] ... BEHIKRIPAI ... 30.1épés
» (1)
[32] ... BEHIKRIPAI ... 31.1épés
» (2)
[38] ... BEHIKRIPAI ... 32.1épés

21

~

.. BEHIKRIPAI ...

~

.. BEHIKRIPAI ...

.. BEHIKRIPAI ...

~

.. BEHIKRIPAI ...
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.. BEHIKRIPAI ...

~
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~
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~
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S
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~
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~
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~
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~
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A
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=
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A

.. BETIKRIPAI ...

~

.. BETIKRIPAI ...

S

.. BETIKRIPAI ...

~

.. BETIKRIPAI ...

~
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~
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~
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~
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~
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~
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.. BETEKRIPAI ...

~

.. BETEKRIPAI ...

~
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~

.. BETEKRIPAI ...
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(1)

(2)
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34.

35

36.

37

38

39.

40

41.

42

43

44

45.

46.

47.

48

49.

50

51.

52

53.
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55.

56.

57.

58

59.

60.

61.

62.
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64.

65.

.1épés

1épés

.1épés

1épés

.1épés

.1épés

1épés

.1lépés

1épés

.1lépés
.1épés

.1lépés

1épés
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1épés
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1épés

.1épés

1épés
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.. BETELGIPAI ...

.. BETELGIPAI ...

~

.. BETELGIPAI ...

A

.. BETELGIPAI ...

~

.. BETELGIPAI ...

A

tehat a valasz:

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77.

78

79.

80

81.

82

83.

84

85.

86

87

88

89

90

91

92

93

94

.1épés
.1épés
.1épés
.1épés
.1épés
.1épés
.1épés
.1épés
.1épés
.1épés

.1épés

1épés

.1lépés

1épés

.1lépés

1épés

.1lépés

1épés

.1lépés

1épés

.1lépés
.1épés
.1épés
.1lépés
.1épés
.1lépés
.1épés
.1épés

.1lépés

L<>K

G<>R

.. BETELGIPAI ...

.. BETELGIPAI ...

~

.. BETELGEPAI ...

~

.. BETELGEPAI ...

~

.. BETELGEPAI ...

~

.. BETELGEPAI ...

.. BETELGEPAI ...

A

.. BETELGEPAI ...

.. BETELGEPAI ...

~

.. BETELGEPAI ...

~

.. BETELGEPAI ...

~

.. BETELGEUAI ...

S

.. BETELGEUAI ...

~

.. BETELGEUAI ...

.. BETELGEUAI ...

~

.. BETELGEUAI ...

~

.. BETELGEUAI ...

~

.. BETELGEUAI ...

~

.. BETELGEUSI ...

~

.. BETELGEUSI ...
=

.. BETELGEUSI ...

A

.. BETELGEUSI ...

~

.. BETELGEUSI ...

~

.. BETELGEUSE ...
A

.. BETELGEUSE ...

~

.. BETELGEUSE ...
A

.. BETELGEUSE ...

BETELGEUSE az ORION csillagképben.
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95.

96.

97

98.

99.
100.
101
102.
103
104.
105
106.
107
108.
109.
110.
111
112.
113
114.
115
116.
117
118.
119.
120.

121.
stop

1épés

1épés

.1épés

1épés
1épés

1épés

.1épés

1épés

.1épés

1épés

.1épés

1épés

.1lépés

1épés
1lépés

1épés

.1lépés

1épés

.1lépés

1épés

.1lépés

1épés

.1épés

1épés
lépés
1épés

1épés

E<>T

U<>Pp

S<>A

E<>T



Megjegyzés: Sajnos a feladat eléggé hosszadalmasra és unalmasra sikeriilt, de egy csillag-
kozi utazason béven van id6 ilyesmire!

Béarmennyire hihetetlen els6 hallasra: a fenti ceruza és radir (és a kockas papir) egy szami-
togépet, a Turing-gépet szimulalja, vagyis minden szamitogépet (!), annak elve szerint mi-
kodik. Hiszen mindegyik szamitogép ir-olvas-tordl valahonnan (RAM, merevlemez, pendrive,
stb.), Iépteti az ir6-olvasd "fejét" ide-oda, és mindezt a szamitogépben éppen akkor tarolt
rengeteg adat, utasitas, program, feltétel (amiket roviden "allapotnak" neveziink) hatasara.

Nos, bar ezen feltételek rengetegen vannak, talan még senki sem sorolta fel 6ket, de fel
lehetne sorolni 1-t61 M -ig (persze M nagyon nagy szam). Ez utobbi volt Turing angol mate-
matikus (1912-1954) otlete: elég csak annyit tudnunk, hogy a szamitégépnek valamilyen
"belsd"” allapotai vannak, mondjuk qi, ..., qum . A dobdkocka csak azért kellett a feladatban,
hogy mi (rejtvényfejtd emberek) el ne felejtsiik, hogy éppen melyik allapotban van a szami-
togép. A feladatban [1] és [64] kozott felsorolt alaku utasitasok
maga a program, ami a szamitogépet vezérli: ha éppen "ez vagy az" van, pontosabban

van, akkor legyen a kovetkezo 1épésben "amaz", vagyis
(Részletesebben lasd pl. Szalkai [2001] konyvében.)
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PANNON EGYETEM

MUSZAKI INFORMATIKAI KAR

7. FELADAT: A JELSZO0

Urhajésaink mar felvették a kapcsolatot a megtalalt dsok leszarmazottaival,
mar csak par milli6 km van hatra. Azonban, biztonsagi okokboél az utodok
meg akarnak gyo6zodni, hogy valoban dseik leszarmazottai latogatjak meg
oket, ezért jelszot kérnek toliik, az alabbi rejtvényes formaban.

i) a Fold térképéna (47°05'21.8"N ;17°54'26.9"E) helyen levd, legnagyobb
felirattal, (kék hattérrel) megjelend intézmény nevének kezddbetdi,

i) a 329" hatvany utolsé szamjegye,

iii) Victor Hugo egyik regényében Jean Valjean rabruhajan talalhato otjegyi
szam oszléinak szama.

Bekildendo kod: A megfejtés xxx y zzz alakban,

ahol xxx az i) feladat megoldasa (harom betd), v a ii) feladat megoldasa
(egy szamjegy), zzz pedig a iii) feladat megoldasa (egy szam, nem feltét-
leniil harom jegy(, a szaznal kisebb szamok 0-val kezdddnek), a megfejtések
kozott kettd alahozas karakter van).

SZECHENYI @
Eurépai Unié m
Eurbpal Szocdls

Map

MAGYARORSZAG
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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A 7. feladat megoldasa

1) Az internet segitségével konnyen megtalalhatjuk a Pannon Egyetem Miiszaki Informati-
kai Karat = MIK a térképen, tehat a megfejtés: MIK .

Egy kis gyakorlas a hatvanas szamrendszerben:
47°05'21.8" = 47+ 5/60+21,8/3600 ~ 47.089389 ,
17°54'26.9" = 17+54/60+26,9/3600 ~ 17.907472 .

ii) A 3" hatvanyok (n=0,1,...) utolso jegyei: 1,3,9,7, 1,3,9,7 ..., tehat négyesével ismétlid-
nek, példaul 3* utolsé jegye 1. Az ,utolsé jegye” szavakat roviditsiik a = jellel. Mivel
2019 = 4*504+3, ezért

32019 — g#S0443 — (NS w33 ()0 x 7= 7

Tehat a megfejtés: 7.

iii) Konnyen kinyomozhatjuk, hogy Victor Hugo: A nyomorultak c. regényérél van szo,
még a polcrdl sem kell leemelniink: http://mek.oszk.hu/10500/10546/index.phtml . Aprolékos
kereséssel megtalaljuk a blivés szamot és annak primtényezds felbontasat: 24601 = 73 * 337,
aminek tehat a kdvetkez6 osztdi vannak: 1, 73,337 és 24601. Tehat a megfejtés: 4 .

A bekiildendo kod tehat: MIK_7_004 .

Megjegyzések: A harmadik kérdésnél nem hangsulyoztuk, hogy csak valddi vagy az Osszes
oszto szamat kérdeztiik. Ha egyik megkiilonboztetés sincs feltiintetve, akkor az dsszes 0Sztora
gondol mindenki.

Ha angolul a "jean valjean number" kulcsra keresiink, akkor a kovetkez6 érdekes lapokat
talalhatjuk: https://en.wikipedia.org/wiki/24,601 (matematikai lap),
https://en.wikipedia.org/wiki/Jean_Valjean és
https://en.wikipedia.org/wiki/24601_Valjean =>
https://en.wikipedia.org/wiki/List of minor_planets: 24001%E2%80%9325000#601
(kisbolygok listaja). Tehata 24601 sorszamu kisbolygo is Jean Valjean nevét viseli.
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PANNON EGYETEM

MUSZAKI INFORMATIKAI KAR

8. FELADAT: AZ AJANDEKOK

A Kapitany keészilodik a leszallashoz, az 0j naprendszer bolygoi kozott kell
navigalnia. Ekozben a legénység mar csomagolja is az ajandékokat a fogado
bolygo leggyorsabban nyakukba ugroé gyermekeinek.

Mindegyik gyermek pontosan 111 dkg ajandékot fog kapni, de az Grhajon
csak 2, 3 és 11 dkg méretd diszdobozkak vannak. Hanyféle ajandékcsomagot
tudnak keésziteni, vagyis hanyféleképpen lehet 111 dkg-ot szétosztani 2, 3 és
11 dkg méreti dobozkakba? (A dobozok sorrendje lényegtelen, vagyis csak az
a lényeg, hogy hany 2 dkg, hany 3 dkg és hany 11 dkg méreti dobozkat kap az
ajandékozott).

Bekiildendo kod:
Egyetlen szam: a dobozkakba csomagolasok
lehetséges szama.

(Megjegyzés: afogado bolygo tobbi (lassabb) gyermekei is pontosan 1m dkg
ajandékot fognak kapni.)

SZECHENYI @

Eurépai Unié
Eurbpai Szocils

g I

httpS:/IPEXPEdiCiO.mi k- Uni_pannon. hU REMOWANAR BEFEKTETES A JOVOBE
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A 8. feladat megoldasa

i) megoldas: felirjuk az Gsszes lehetéséget. Mivel elég sok van, aszerint rendeztiik oket,

hogy hany nagy dobozt hasznaltunk fel.

2%
2*
2*
2%
2%
2*
2*
2%
2%
2*
2*
2%
2%
2*
2*
2*
2%
2%

e i i A e T T

3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*
3*

37
35
33
31
29
27
25
23
21
19
17
15

1. 11%* 0 +
2. 11* 0 +
3. 11* 0 +
4. 11~ 0 +
5. 11~% 0 +
6. 11~* 0 +
7. 11* 0 +
8. 11 0 +
9. 11~ 0 +
10. 11~ 0 +
11. 11~ 0 +
12. 11~ 0 +
13. 11~ 0 +
14. 11~ 0 +
15. 11~ 0 +
l6. 11~ 0 +
17. 11%* 0 +
18. 11~ 0 +
19. 11~ 0 +
20 11* 1+
21 11* 1+
22 11~* 1+
23 11~* 1+
24 11* 1+
25 11* 1+
26 11~* 1+
27 11~* 1+
28 11* 1+
29 11* 1+
30 11~* 1+
31 11~* 1+
32 11* 1+
33 11* 1+
34 11~* 1+
35 11~* 1+
36 11* 1+
37 11~* 2 +
38 11~* 2 +
39 11~* 2 +
40 11* 2 +
41 11~* 2 +
42 11~* 2 +
43 11~* 2 +
44 11~* 2 +
45 11* 2 +
46 11~* 2 +
47 11~* 2 +
48 11* 2 +
49 11* 2 +
50 11~* 2 +
51 11~* 2+
52 11* 3+
53 11~* 3+
54 11~* 3+
55 11* 3+
56 11* 3+

Tehat a valasz:

107 - féleképpen .
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57 11* 3+ 2% 15 + 3* 16 = 111
58 11* 3+ 2* 18 + 3* 14 = 111
59 11* 3+ 2% 21 + 3* 12 = 111
60 11* 3+ 2% 24 + 3* 10 = 111
61 11* 3+ 2% 27 + 3% 8 = 111
62 11* 3+ 2* 30 + 3% 6 = 111
63 11* 3+ 2* 33 + 3% 4 =111
64 11* 3+ 2* 36 + 3% 2 =111
65 11* 3+ 2* 39 + 3% 0 =111
66 11* 4 + 2% 2 + 3* 21 =111
67 11* 4 + 2% 5 + 3* 19 = 111
68 11* 4 + 2% 8 + 3* 17 = 111
69 11~* 4 + 2% 11 + 3* 15 = 111
70 11~* 4 + 2% 14 + 3* 13 = 111
71 11~* 4 + 2% 17 + 3* 11 = 111
72 11* 4 + 2*x 20 + 3* 9 = 111
73 11* 4 + 2% 23 + 3* 7 =111
74 11~* 4 + 2% 26 + 3% 5 =111
75 11~* 4 + 2% 29 + 3% 3 =111
76 11* 4 + 2% 32 + 3* 1 =111
77 11~* 5 + 2% 1+ 3* 18 = 111
78 11~* 5 + 2% 4 + 3* 16 = 111
79 11* 5 + 2% 7+ 3* 14 = 111
80 11* 5 + 2*x 10 + 3* 12 = 111
81 11~* 5 + 2% 13 + 3* 10 = 111
82 11~* 5 + 2% 16 + 3% 8 = 111
83 11* 5 + 2* 19 + 3* 6 = 111
84 11* 5 + 2% 22 + 3* 4 = 111
85 11~* 5 + 2% 25 + 3% 2 =111
86 11~* 5 + 2% 28 + 3% 0 =111
87 11* 6 + 2% 0 + 3* 15 = 111
88 11~* 6 + 2% 3+ 3* 13 = 111
89 11~* 6 + 2% 6 + 3* 11 = 111
90 11* 6 + 2% 9 + 3* 9 =111
91 11* 6 + 2% 12 + 3* 7 =111
92 11~* 6 + 2% 15 + 3% 5 =111
93 11~* 6 + 2% 18 + 3% 3 =111
94 11~* 6 + 2% 21 + 3% 1 =111
95 11* 7+ 2% 2 + 3* 10 = 111
96 11~* 7+ 2% 5 + 3% 8 = 111
97 11~* 7+ 2% 8 + 3% 6 = 111
98 11* 7+ 2% 11 + 3* 4 = 111
99 11* 7+ 2% 14 + 3* 2 =111
100 11~* 7+ 2% 17 + 3% 0 =111
101 11* 8 + 2% 1+ 3* 7 =111
102 11* 8 + 2% 4 + 3* 5 =111
103 11~* 8 + 2% 7+ 3% 3 =111
104 11~* 8 + 2% 10 + 3% 1 =111
105 11* 9 + 2% 0 + 3* 4 = 111
106 11~* 9 + 2% 3+ 3% 2 =111
107 11~* 9 + 2% 6 + 3% 0 =111



ii) megoldas: Probaljuk meg a feladatot visszavezetni kisebb feladatokra. Jeloljiik ezért a,
-el azt a szdmot, ahany féleképpen el lehet helyezni n dkg ajandékot az adott méretli dobo-
zokba. Tehat altaldban kérdezzik: a, =?

Tobb eset is lehetséges. Megtoltiink példaul egy 2 dkg -s dobozt, marad n-2 dkg csomagol-
ni valonk, ami a,., lehetdséget jelent. De megtolthetiink (elészor) egy 3 vagy egy 11 dkg -S
dobozt, és a maradék n-3 illetve n-11 dkg ajandékot kell dobozolnunk, ami an3 és an11
lehetdséget jelent. Eddig tehat a, = a2 + an3 + an-11 -

Azonban néhany esetet tObbszor szamoltunk! Ha példaul egy 2 és egy 3 dkg -s dobozt is
megtoltottiink, akkor a maradék n-5 dkg csomagolasanak a,s esetét kétszer szamoltuk, tehat
egyszer le kell vonnunk az el6z6 képletbdl. Hasonloan egy-egy 2 és 11 dkg doboz megtoltése
utdn maradt an.13 , és a megtolttt 3 €s 11 dkg dobozok utdn maradt an.14 eseteket is kétszer
szamoltuk, ezeket is le kell vonnunk, tehat eddig a, = an-2 + &n-3 + an-11 - An-5 - An-13 - An-14 -

Mi van azzal az esettel, amikor mind a harom tipust dobozbo6l egyet-egyet megtoltottiink, és
maradt n-(2+3+11) =n-16 dkg ? Bizony, ezeket az eseteket az elsé bekezdés mindegyik tag-
jaban beleszamoltuk, majd a mésodik bekezdés mindegyik tagjaban kivontuk, vagyis vég-
eredményben +3-3=0 -szor szamoltuk, vagyis kihagytuk! Potolnunk kell! (Most az tigyneve-
zett logikai szitat hasznaltuk.)

Ezért a végleges Osszefiiggés:

8h =ap2tan3tani11-ans-an13-ans T anas, (*)

ami minden 16 -nal nagyobb n -re igaz.

Mar csak ki kell szdmolnunk az elsé 16 esetet, és a fenti 0sszefliggés maris megadja az
0sszes a, szam értékét, szépen egyesével:

n = 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
an = 1 0 1 1 1 1 2 1 2 2 (**)
n= 10 11 12 13 14 15 16
an = 2 3 3 3 4 4 4
tovabba:
a;7 =4+4+2-3-1-1+0=5,
;g = 4+4+1-3-1-1+1=5,

aj;n = 103+102+88 -98-85-83 +80 = 107 .

Megjegyzések: A fenti (*), Ggynevezett rekurziv dsszefiiggés ¢€s a (*) kezdeti értékek alap-
Jédn mar konnyen és gyorsan kiszamolhatjuk az a, sorozat barmelyik elemét. Egyetlen hatra-
nya, hogy barmelyik a, kiszamitasahoz elobb ki kell szamolnunk az dsszes megel6z6 tagot,
vagyis példaul ajpoo kiszdmolasa el6tt 1000 megel6zd tag (ag,az , ... , ggg) ismerete sziiksé-
ges. Ez megint a domindelv: a felallitott domindk koziil csak akkor dél le a legutolso, ha az
Osszes megeldzd hidnytalanul, "hibatlanul" felddlt.

Van ugyan olyan modszer (képlet) a, -re, amely azonnal megadja n ismeretében a, értékét,
barmelyik n természetes szamra, de még a végeredmény sem fér bele ebbe a kis flizetbe. (Az
altalanos modszert 1asd pl. Szalkai [2001] konyvében.)

A (**) -hoz hasonlo rekurziv 6sszefliggések és az 6nmagukat meghivo (felhasznalo), Gn. re-
kurziv program-rutinok fontos szerepet jatszanak a szamitogép programokban!
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Az alabbi megoldas még sok egyetemi hallgatonak is nehéz dio.
Iii) megoldas: (generatorfiiggvénnyel)

Tétel ("Pénzvaltasi probléma"): Ha hy, ..., hyeN tetszéleges rogzitett pozitiv szamok, keN
tetszoleges, és tetszOleges neN esetén a, jeldli a
h1y1 + ...+ hkyk =n

"Diophantikus” egyenlet nemnegativ megoldasainak szamat, akkor az (a,) sorozat generator-
fliggvénye

F(x) = Zanx (1 =M. (1 -zt

(Léasd Szalkai [2001] kdnyvében)
A 8. feladata 2y; + 3y, +11y; =111 egyenletet jelenti, tehat nekiink a
1
(1—22) (1 —23) (1 —at)

fiiggvény Taylor sorfejtésének 111 -dik tagja kell. A szamolasokat nem részletezve:
1

(L=a?) (=2 (=) = L iCx 20+ 2+ 26+ 2x 0+ 3x 4 3x 24+ 3x B +4x +4x ™ +
A O+EXM 45X 45X 0+ Bx 20+ 6X T+ TXPPHTX P +8X +8X 7 +Ox 2O+ OX T + 10X 7P+ 10X+ 1 1x*0+11x°! +
1252+ 135+ 13>+ 14X+ 15X 0+ 15x T+ 16x P+ 1 7x+17x 0+ 18X  +19x P+ 19x P +21x M +21x™ +
22X 0423 T+ 24x 8+ 24x "9+ 26x >0+ 26X+ 2 7% 2+28x 3 +29% > +30x > +31x 0 +32x° +33x 0 +34x° +
35x%0+36x°1+37x%2+38x%3+39x %4 +40x 2 +42x %0+ 42x 7+ 44x P+ 45X O+ 46X O+ 47X + 49X P+ 49X +
51X +52x">+53x"°+55x " +56x 2+57x +59x+60x > +61xP*+63x P +64x > +65x°>+6 7x*0+68x° +
70xP+71x3%+ 730+ 74X+ 76X+ TTx P+ 79x % +80x ™ +82x P +83x 7 +85x 2 +87x°+88x +90x
+92x'%2+93x"+95x % +97x ®+98x'®+100x' " +102x % +103x P +106x %+ 107x'* +109x*+
11134113 4+ 114x P+ 11 7% 10+ 118x T +120x 18 +122x 0 + ..

igy a valasz: 107 .

Megjegyzés: A fenti sorfejtésben minden n<119 értékre is latjuk a valaszt, a, értékét (hol?) .
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PANNON EGYETEM

MUSZAKI INFORMATIKAI KAR

A Donto feladatai

SZECHENYI @
| Eurdpai Unié m
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D1. Feladat: /10 pont/

A focimeccs el6tt bemelegit a valogatott. Mar rajtuk van a mez 1-t61 11-ig, mindegyik
jatékosnal a sajat labdaja van (piros, sarga, ...), egy nagy korben allnak. Az edzd utasitasa a
kovetkezd: minden sipszéra minden jatékos az éppen nala levd labdat (akarmelyik labda,
akarkitdl kapta) mindig a bardtjanak riigja tovabb.

Az 1-es jatékos baratja a 4-es, a 2-es jatékos baratja a 6-0s, a 3-as jatékos baratja az 1-es, ...
, tablazatban:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11
4 6 1 3 7 2 11110 9 5 8

Hanyadik sipszo utan keriil vissza mindegyik jatékoshoz a sajat labdaja ?

Segitség: Rajzold le korbe a jatékosokat és kovesd az egyes labdak titvonalat.

D2. Feladat: /10 pont/

Hanyféleképpen lehet 50 azonos csokolddét szétrakni haromféle dobozba: kicsi, kozepes és
nagy dobozokba? A kicsi dobozokba 2, a kozepesekbe 3 és a nagy dobozokba 5 csokoladé
fér.

Csak az a Iényeg, hogy milyen dobozbo6l hanyat toltottiink meg (lehet, hogy valamelyik
dobozbol egyet sem). Csak teljesen megtoltott dobozaink lehetnek. Az is lehet, hogy csak
egy- vagy kétféle dobozt toltiink meg.

Egy megoldas példaul: 2*9 + 3*4 + 5%4 =50
vagyis: 9 db kicsi, 4 db kdzepes és 4 db nagy doboz van teli.

Segitség: FEldszor rogzitsd, hogy nagy dobozbol hanyat toltesz meg. Ezutan tedd a maradék
csokoladékat kozepes ¢€s kis dobozokba.

D3. Feladat: /10 pont/

PexMano blivos szamat a kovetkezOképpen szamoljuk ki:

1. A:=3; B:=7; C:=-1;

2. A:=A+1;

3. For i:=1 to 5 do (A:=A+2;)
4. D:=B+C;

5. For i:=1 to 3 do (A:=A+D-1i;)
6. PexBuvos := A+B+C+D ;

Mennyi a PexBuvos szdm értéke?

Segitség: Az "X:=...;" utasitas hatdsara a szamitogép eldszor kiszamoljaaz "..."
kifejezést (képletet), majd ezt az értéket irja be az "X" valtozoba (memoriaba).
A "For i:=1 to y do (...)" soresetén i értéke 1 -t6l y -ig valtozik

egyeseével, és mindegyik i érték esetén a zarojelben levo utasitas végrehajtodik.
Készits tablazatot: a program mindegyik sora utdn ird be a tablazatba A, B, C, D értékét.
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A Donto feladatainak megoldasa

D1. Feladat: Ez majdnem azonos a 4. feladattal. Lassuk, hogyan mennek korbe a labdak:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 ] 11
4 6 1 3 7 2 |11 ]110] 9 5 8

1=>4=>3, 2=>6, 5==7=>11=>8=>10, 9
| <= o I, | <= <= <= | 9

tehat 1kkt(3,2,5,1) =30 miatt a megoldas 30 .
(Részletesebben lasd a 4. feladat megoldasanal.)

D2. Feladat:

Ez majdnem azonos a 8. feladattal. Az Gsszes eset felsorolasa:

1) 2x0 +3%0 +5*%10= 50 28) 2x2 4+3x124+5%x2 = 50
2) 2x1 4+3%x1 +5%9 = 50 29) 2*x5 +3%x10+5%x2 = 50
3) 2%2 4+3*%2 +5x8 = 50 30) 2x8 +3%8 +5%2 = 50
4) 2x5 +3%x0 +5%8 = 50 31) 2x114+3%6 +5%x2 = 50
5) 2+0 +3%5 +5+7 = 50 32) 2x14+3%4 +5%2 = 50
o) 2%x3 +3%3 +5x7 = 50 33) 2x174+3%2 +5x2 = 50
7)  2%6 +3*x1 +5x7 = 50 34) 2x20+3%x0 +5%2 = 50
8) 2x1 +3x6 +5x6 = 50 35) 2x0 +3%15+5*%1 = 50
9) 2x4 4+3x4 +5x6 = 50 36) 2x3 +3x13+5%x1 = 50
10) 2*7 +3*x2 +5%x6 = 50 37) 2*x6 +3x114+5x1 = 50
11) 2*10+3%x0 +5x6 = 50 38) 2x9 +3%9 +5%1 = 50
12) 2*2 +3x7 +5%5 = 50 39) 2x12+3x7 +5%x1 = 50
13) 2*%5 +3%x5 +5«5 = 50 40) 2*15+3*5 +5%x1 = 50
14) 2*8 +3%x3 +5%5 = 50 41) 2*x18+3x3 +5%x1 = 50
15) 2*11+3%1 +5x5 = 50 42) 2*21+3x1 +5%x1 = 50
16) 20 +3*x10+5%4 = 50 43) 2x1 +3x16+5%x0 = 50
17) 2*3 4+3%8 +5%x4 = 50 44) 2%x4 +3%x14+5+%0 = 50
18) 2*6 +3*x6 +5%4 = 50 45) 2*x7 4+3x124+5x0 = 50
19) 2*9 +3x4 +5x4 = 50 46) 2*x10+3x10+5%x0 = 50
20) 2x12+3%2 +5*%4 = 50 47) 2x13+3%x8 +5%x0 = 50
21) 2x15+3%0 +5*%4 = 50 48) 2*x16+3x6 +5%x0 = 50
22)  2x1 4+3*x114+5x3 = 50 49) 2x19+3x4 +5%x0 = 50
23) 2x4 +3%9 +5*%3 = 50 50) 2*x22+3x2 +5%x0 = 50
24) 2x7 +3*%7 +5%x3 = 50 51) 2x25+3%x0 +5x0 = 50
25)  2x10+3%5 +5%3 = 50
26) 2x13+3%3 +5%3 = 50
27)  2x16+3%1 +5%*3 = 50

33



Tehat a valasz: 51 - féleképpen.

A rekurziv osszefiiggés:
ap=ap2tap3tans-ans-an7-angtan1o , (***)
a kezdeti értékek (K.E.P.):

n 0 1 2 3 4
an = 1 0 1 1 1 2 2 2 3 3 4

¢s a folytatas:

o1
(o]
~
oo
(o]
S

a;; = 3+ 3+ 2-2-1-1+ 0= 4
a; = 4+ 3+ 2-2-2-1+ 1= 5
aso = 47 +45+42 -42 -38 -37 +34 = 51.

(A magyarazatot lasd 4. feladatnal, (***) -ben nem véletleniil esik ki a5 .)

A generatorfiiggvény:

1
(1 —22)(1—2a%) (1 —xP)

=14+22 423+ 2*+22° + 225 + 227 + 328 + 329 + 4210 + 4211 4

+ 52" + 521 + 62" + T2 72" + 8217 + 928 + 92" £ 11220 + 1122 + 12222 + 1322 + 142
4+ 15225 1 1622 1 17227 1 1822 1 19229 1 212°° 1+ 212% 1 23232 1 24278 1 25234 1 927235 | 28,56
4+ 202°7 4+ 3127 + 3223 + 342%0 + 352 + 372% 4+ 382% 4 402 + 422% + 4324 + 45247 + 472*

+ 48z*451x°° + 522°! + 542°? + 562°% £ 58z + ..

D3. Feladat:
A B C D D-i A+D-i
1. A:=3; B:=7; C:=-1; 3 7 -1 0
2. A:=A+1; 4 7 -1 0
3. For 1:=1 to 5 do (A:=A+2;) 14 7 -1 0
4. D:=B+C; 14 7 -1 6
5. For 1i:=1 to 3 do 5 19
(A:=A+D-1;) 19 7 -1 6
i:=2 4 23
23 7 -1 6
1:=3 3 26
26 7 -1 6
6. PexBuvos := A+B+C+D ; 26 +7 -1 +6 = 38
Tehat PexBuvos szam értéeke: = 38
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