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Gyakvez.

1. Egy kereszteződésben a balesetek száma Poisson eloszlású valószínűségi változó. Egy hét alatt átlagosan 3 baleset történik.

A, Mennyi az esélye, hogy egy hét alatt egynél több baleset történik a kereszteződésben?
3p

B, Hány baleset történik a kereszteződésben egy hét alatt a legnagyobb eséllyel? 


2p

C, Mennyi az esélye, hogy egy hét 2 napján történik, másik öt napján nem történik baleset a kereszteződésben?




4p
2. Két kockával addig gurítunk, amíg dupla hatost nem sikerül dobni.
A, Mennyi az esélye, hogy legfeljebb 4 dobásra van szükség?

3p
B, Legfeljebb hány dobás szükséges 0,9 valószínűséggel?

3p
C, Mennyi az esélye, hogy a szükséges dobások száma több, mint a szükséges dobások számának várható értéke?

2p

3. Egy decemberi napon a napi középhőmérséklet normális eloszlású valószínűségi változó 1 fok várható értékkel és 3 fok szórással.

A, Mennyi az esélye, hogy a napi középhőmérséklet 0 fölött van? 
B, Mennyinél kevesebb a napi középhőmérséklet 0.9 valószínűséggel?




C, Adjon olyan, 1 fokra szimmetrikus intervallumot, amibe a napi középhőmérséklet 0, 92 valószínűséggel beleesik!

D, Adjon olyan, 1 fokra szimmetrikus intervallumot, amibe a 31 decemberi nap középhőmérsékletének átlaga 0,92 valószínűséggel belelesik, ha az egyes napok középhőmérsékletét független valószínűségi változóknak tekintjük! 


8p

4. A postán egy emberre fordított kiszolgálási idő exponenciális eloszlású valószínűségi változó 3 perc várható értékkel.

A, Mennyi az esélye, hogy egy emberre fordított kiszolgálási idő 2 perc és 5 perc közé esik?
3p

B, Legfeljebb mennyi az egy emberre fordított kiszolgálási idő 0.99 valószínűséggel?

2p
5. 25 golyót véletlenszerűen behelyezek 10 urnába oly módon, hogy minden golyó minden urnába egyforma eséllyel kerül a többi golyótól függetlenül. 

A, Mennyi az esélye, hogy az első urnába 3 golyó kerül?




3p
B, Hány golyó kerül az első urnába a legnagyobb eséllyel?




1p

6. Legyen 
[image: image1.wmf]x

 egy valószínűségi változó, amelynek nem ismerjük az eloszlását, de tudjuk, hogy a várható értéke 100 és a szórása 20. A Csebisev egyenlőtlenség segítségével adjon becslést annak a valószínűségére, hogy 
[image: image2.wmf]x

 értéke  a (50, 150) intervallumba esik!






4p

7. Az egyetem 10 ezer hallgatójának mindegyike 0.3 valószínűséggel kapja el az újinfluenzát. A megbetegedettek mindegyikénél 0.04 valószínűséggel lép fel valamilyen súlyos szövődmény. A centrális határeloszlás-tétel segítségével adja meg közelítőleg annak a valószínűségét, hogy a súlyos szövődményes esetek száma az egyetemi hallgatók körében legalább 90 de kevesebb, mint 150!


6p

8. Legyen 
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 eloszlásfüggvényét, sűrűségfüggvényét, várható értékét!
6p
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Gyakvez.

1. Egy szigorlaton 10 tétel van, amelyek közül egyet húz a hallgató véletlenszerűen. A hallgató mindaddig visszaadja a tételt, amíg az első három tétel valamelyikét nem húzza.

a, Mennyi az esélye, hogy egy vizsgaidőszakon belül (3 lehetőség) sikerül az első három tétel 
valamelyikét húznia?








3p

b, Legfeljebb hány próbálkozás kell a „sikerhez” 0.99 valószínűséggel?


3p

2. Egy üzletben a napi bevétel normális eloszlású valószínűségi változó 2 millió Ft várható értékkel és 250ezer Ft szórással.
A, Mennyi az esélye, hogy a napi bevétel 2 millió és 2.5 millió Ft közé esik?
B, Adjon olyan 2 millió Ft-ra szimmetrikus intervallumot, amibe a napi bevétel 0. 94 valószínűséggel belesik!

C, Mennyinél több a napi bevétel 0.985 valószínűséggel?

D, Mennyinél kevesebb 5 napi összes bevétel 0.985 valószínűséggel?




9p

(Az egyes napi bevételeket függetlennek tekintjük egymástól.)
3. Egy telefonközpontba érkező hívások száma Poisson eloszlású valószínűségi változó.

Egységnyi idő alatt átlagosan 1.3 hívás érkezik.

a, Mennyi az esélye, hogy egységnyi idő alatt legfeljebb 2  hívás érkezik?



3p
b, Hány hívás érkezik egységnyi idő alatt a legnagyobb eséllyel?




1p

c, Mennyi a valószínűsége, hogy az egységnyi idő alatt beérkező hívások száma a várható értékük szórás sugarú környezetébe esik?









3p
4. Egy adott típusú radioaktív atom élettartama exponenciális eloszlású valószínűségi változó 
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.

0

=

l

paraméterrel. 

A, Mennyi az esélye, hogy az atom élettartama 20 év és 40 év közé esik?
B, Legalább mennyi az atom élettartama 0.85 valószínűséggel?




6p
5. 7-szer feldobunk egy szabályos érmét
a, Mennyi az esélye, hogy van fej a dobások közt?

B, Hány fejet dobunk a legnagyobb valószínűséggel?




5p

6. Választunk egy számot a [-5, 95] intervallumon az egyenletes eloszlás szerint. 


A, Mennyi az esélye, hogy a választott szám pozitív?





2p


B, Feltéve, hogy a választott szám több, mint húsz, mennyi az esélye, hogy  30 és 40 közé esik?
3p

7. Egy izzó élettartama Weibull eloszlású valószínűségi változó. Annak az esélye, hogy az izzó 100 órán belül tönkremegy 0.2, annak a valószínűsége, hogy 500 órán belül sem megy tönkre 0.3. Adja meg annak a valószínűségét, hogy az izzó 250 órán belül tönkremegy!



6p
8. Egy szakrendelőben egymással párhuzamosan több rendelőben folyik a rendelés. Az időponttal rendelkező páciensek egymástól függetlenül 0.8 valószínűséggel jelennek meg a rendelésen. Egy adott napra 100 embernek adtak időpontot. Legfeljebb hány ember jelenik meg a rendelésen azon  a napon  0.99 valószínűséggel?




6p
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