AZ »ELECTRIS CSENGETYU-

— egy 0rokzold fizikai jaték Bolyai Farkas jegyzeteiben

Amint arrdl a Fizikai Szemle néhany korabbi szama-
ban (1994/3, 2007/8, 2012/12) is olvashattunk, Bolyai
Farkas 1804 majusatol 1852 oktoberéig matematikat,
fizikat, kémiat és csillagdszatot tanitott a marosvasar-
helyi Reformatus Kollégiumban. A tanériakhoz kap-
csolodo jegyzetei didkjai kézirasaban tobb szaz olda-
lon meg6rzédtek és megtalalhatok Marosvasarhelyen a
Teleki-Bolyai Konyvtarban, valamint az MTA Konyv-
taranak Mikrofilmtaraban, Budapesten.

Egy igen tomor fogalmazasi magyar nyelvi jegy-
zetben' egész sor elektromoz6d géppel, elektroforral
vagy kondenzitorteleppel mikodtethets elektromos
jaték felsoroldsat talaljuk. Ilyen példaul a ,Zegner
machina, cuglizo-, klaviroz6 masina, electris csenge-
tyd, a’ labait mozgatod pok” stb., amelyeknek leirasat,
rajzat — az elektromos Segner-kerék kivételével — a
jegyzet nem tartalmazza.

Harom latin nyelvd jegyzetben viszont rajzot és
lefrast is talalunk példaul az elektromos csengettyt-
r6l.2 A kovetkezSkben a legattekinthetSbb rajz alapjan
(1. abra) az elektromos csengettyd felépitését és mu-
kodéseét fogjuk vizsgilni.

A vizszintes helyzetd szigetelt fémradon (Conduc-
tor isolatus) 3 kis fémharang fligg: a két sz€lsG, d és ¢
jelzést fémszalon, a kozépsd, e jelzést selyemszalon.
A kozéps6 harangot foldelték. Az a és b fémgolyocs-
kak selyemcérnan (resc. = rescindens = szigetel®)
l6gnak.

Ha a vizszintes fémrudat az elektromozogéprdl,
elektroforrél vagy kondenzatorteleprdl (batteria”)
feltoltjik, a csengettyd mikodni kezd. Ugyanis a d és

' Az emlitett magyar nyelvi jegyzet megfelels oldalainak konyvta-

ri jelzete B 563/4"5.
? Az elektromos csengetty( rajzat tartalmazo jegyzetoldalak jelze-
tei: BF 427/99%, B 652/59", B 649/15". Az elscként emlitett jegyzet
Bolyai Farkas kézirdsa és 1815-0s keltezésu. Az fent kozolt dbra a B
649 jegyzetbdl valo.
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1. abra. Bolyai Farkas elektromos csengettytjének korabeli rajza.

2. dbra. Mult szazad elejérdl szarmazo elektromos csengettyd a
Bolyai Farkas Liceum szertarabol.
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3. dbra. Bolyai Farkas elektrosztatikai kisérletének leirdsa.

¢ fémharangok feltoltédnek, magukhoz rantjak, majd
eltaszitjak az a, illetve b golyocskakat, amelyek meg-
utik az e harangot is, amelynek toltést adnak at, és
amely szintén eltaszitja magatol stb.

Régi iskolidk szertiraiban, példaul az egri Dobdo
Istvan Gimnaziumban, fellelheté még az itt leirt 18—
19. szazadbol szarmazo eszkoz, amelyet F. A. C.
Gren, a Hallei Egyetem professzora, a 18. szdzad vé-
gén irt konyvében elektrisches Glockenspiel”, vagyis
elektromos harangjatékként emlit.

A 2. abran lathato fénykép a marosvasarhelyi Bo-
lyai Farkas Liceum fizika szertiraban készilt a 20.
szazad elsG évtizedeibdl szarmazd elektromos csen-
gettylrdl, amelyet Wimshurst-féle elektromozo géprél
mukodtettiink.

Bolyai Farkas fizikai eszkozok és kisérletek felsoro-
lasat tartalmazo lapjain talalhatd a kovetkezd vazlat
(3. abra) és a hozza tartozo 3 sor,” amelyeknek olva-
sata: ,a, b, ¢, d izolalo selyem sinorok; e, f, g holya-
gok (...) alol vizzel”.

A vazlat elsé megtekintése Ota (kortlbelil 2 évtize-
de) vilagos szamomra, hogy az egy elektrosztatikai
kisérletre vonatkozhat, de a megfejtésnél mindig el-
akadtam azon, hogy mi értelme lehet szigetel§ se-
lyemzsinorokat a vizszintes helyzetd fémradra tekerni
(szigetelS rad lehetSségét eleve elvetettem).

Nemrég — Gjbol a vazlatra pillantva — leesett a tan-
tusz: eszembe Otlott, hogy a vazlat tokéletesen meg-
feleltethets az emlitett latin jegyzetekben fellelheté
elektromos csengettylvel bizonyos kiegészitések
esetén.

A vizet tartalmazé holyagok a fémharangoknak
felelnek meg, feltételezhets tovabbi, hogy a két szél-
s6 holyag vezetS szalon (esetleg vizes cérnan), a ko-
z€psG holyag szigetelon (esetleg szaraz cérnan) fligg,
és foldelt. A b és ¢ pontokban feltekert selyemzsino-
rokon kis fémgolyok lehetnek, amelyek letekerve épp
a holyagok kozott lennének. Az a és d selyemzsino-
rok az egész eszkoz felfliggesztésére szolgalhatnak
(4. abra). Az itt leirt kiegészitési miveleteket szemlél-
teti az altalam készitett vazlat és igy eljutottunk egy
hazi készitési elektrosztatikai eszkozhoz.

Ha nincs fémharang, van disznohdlyag. ,Szegény
ember vizzel f6z” — mondja a k6zmondas! Igaz, hogy a

> BF 242/1-1" folytatasa.
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csilingelés itt elmarad, de a
latvany meglesz, ha a vizszin-
tes fémrudat elektrosztatikus
generatorrol, elektroforrol,
esetleg megdorzsolt mianyag
féstursl feltoltjuk. Disznoho-
lyag helyett hasznialhaté a
ponty uszohodlyagja is, de a
fémgolyocskak — tomegének
sokkal kisebbnek kell lennitik,
mint a vizzel toltott holyagok
tomege.

A fenti vazlat alapjan joggal
allithatjuk, hogy a szemléltets
eszkozok barkdcsolasanak gyakorlatat ,jo Bolyai 6reg
apank”-tol (didknota szavai) 6rokoltiik Marosvasarhe-
lyen. A mai marosvasarhelyi ,bolyais” tanarok ezt
,biitykolés”-nek mondjak, Arkossy Laszlo, az 1960-as
évek nagytiszteletd fizikatanara pedig ,dikicselés”-
nek nevezte.

Az eddig targyalt elektromos csengettylre emlé-
keztetS elekiromos jatékot ma konnyen Osszerakhat-
juk otthon is, mégpedig ugy, hogy muikodtetéséhez
ne legyen szikség elektrosztatikus generatorra (5.
abra).

Vegytink harom tres konzerv dobozt és tegytik
egymastol gy 3-3 cm tavolsagra! A két szélsé ala he-
lyezziink egy-egy hungarocell-lemezt!

Két kicsi csapagygolyot epokittal ragasszunk egy-
egy cérnaszalhoz, majd 16gassuk allvanyrol a konzerv
dobozok kozé, tgy hogy ne érjenek hozzajuk!

(Allvanyt képezhetiink két vaskos konyvre tett ko-
t6tibdl a fénykép szerint. Golydcskak helyett hasz-
nilhatunk kis, aluminiumboél készilt anyacsavart,
vagy kisméretd patentkapcsot a varrés dobozbol,
ezek konnyen felfiggeszthetsk.)

A két széls6 konzervdobozt kapcsoljuk ossze elekt-
romosan példaul egy szigetelt drotszallal, amelynek
csupasz végeit a konzervdobozok alad csiptetjik. A
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kozépsé konzervdoboz, amely az asztalon van, fol-
deltnek tekinthetd.

Fésuilkodéssel feltoltott féstt helyezziink az egyik
sz€ls6 konzervdobozba tgy, hogy a fési fogai e mu-
velet kozben érintsék a konzervdoboz peremét. A cér-
nara ragasztott fémgolyok  harangozni” kezdenek.

Magyardzat: a féstvel toltést vittink a szélsé kon-
zervdobozokba, a golyokban megosztas tortént, a kon-
zervdobozok magukhoz rantottak, majd eltaszitottdk a
fémgolyokat, amelyek azutin a kozépsS konzervdo-
bozhoz utkoztek, toltést adtak at neki, majd visszapat-
tantak rola, és ez igy folytatodik, amig a féstvel bevitt
toltés fokozatosan el nem fogy — elsGsorban a k6zépsa,
gyakorlatilag foldelt konzervdobozon keresztil.
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5. dbra. Bolyai elektromos jatéka mai alapanyagokbol.
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