MA1344i - 4. gyakorlo feladatsor

1. Vizsgalja meg, hogy az aldbbi relacidk koziil melyik reflexiv, szimmetrikus, antiszim-
metrikus, dichotom illetve tranzitiv:
b) € R?: |a| = [b[}

a,b) € R?: a? < b?}
b)

): p,q azonos fokszdmu polinom}

): p kisebb vagy egyenl6 fokszamu polinom, mint ¢}

): e és f egymast metsz6 sikbeli egyenesek }

e, f): e és f egymdsra merdleges sikbeli egyenesek}

e, f): e és f sikbeli egyenesek tdvolsiga az origétdl egyenld}
): ALBC X, AN B # 0}

): A,BC X, zg € AN B}, ahol g € X rogzitett.

[\)

. Igazolja, hogy egy p C A? relaci6

(a) reflexiv, akkor és csak akkor, ha w4 C p;

(b) szimmetrikus, akkor és csak akkor, ha a kovetkezd relacidk koziil valamelyik
teljesiil: p~' Cp, p~t =p, pCpY;

?

(c) tranzitiv, akkor és csak akkor, ha p? C p.

w

. Igaz-e, hogy reflexiv reldcidk inverze reflexiv? Igaz-e ugyanez szimmetrikus, anti-
szimmetrikus vagy tranzitiv relacidkra?

4. Mutassa meg, hogy ha egy p C A? relacié szimmetrikus és tranzitiv, valamint minden
a € A-hoz létezik olyan b € A, hogy b # a és (a,b) € p, akkor p reflexiv is.

5. Tekintsik az A = {1,2,3,4,5} halmazt és a rajta értelmezett
(a) p=1{(1,2),(2,4),(4,3),(5,2)} (b) p={(1,2),(1,3),(2,5),(4,2)}
relaciét. Rajzolja fel a p, p2, p? relacidk iranyitott grafjat! Adja meg p tranzitiv
lezartjat és rajzolja fel annak iranyitott grafjat!

1

6. Mutassa meg, hogy ha p részbenrendezés A-n, akkor p~" is részbenrendezés A-n!

3

. Igazolja, hogy ha p részbenrendezés A-n és B C A, akkor p N B? részbenrendezés
B-n!



10.

11.

12.
13.

14.

15.

. Legyen D,, = {k € N: k|n, k > 1}, és definidlja az | osztdja reldcié a részbenrendezést

D,,-en. Rajzolja fel a
(a) Dso (b) Do (c) Deo (d) Da2g U Doz

részbenrendezett halmazok Hasse-diagramjat!

. Adjon példat olyan részbenrendezett halmazra, amelynek

(a) pontosan hdrom minimélis eleme van;
(b) egy minimélis eleme van, de nincs legkisebb eleme;

(¢) két maximalis és két minimélis eleme van.

Tekintsiik az A = {a1, as,as, a4, a5} halmazt és azon a

(a) p
(b) p
(c) p=
relaciét. Kiterjesztheté-e p részbenrendezéssé A-n? Ha igen adjon meg két kiilon-
bo6z6 ilyen kiterjesztést és abrazolja az irdnyitott grafjat és a Hasse-diagramjat is a
kiterjesztett relaciéknak! Kiterjeszthet6-e p rendezéssé? Ha igen, adjon meg ilyen
kiterjesztéseket és abrazolja azokat!

{(alv a2)7 (alv CL3), (a37 a4)}
{(alv a2)7 (an CL4), (a57 a3)7 (a47 al)}

{(a1,a2), (a2, a4), (a5, as), (as,as)}

Igazolja, hogy az adott relacié ekvivalenciarelacié! Adja meg az ekvivalenciaoszta-
lyokat!

) € N?: n —m oszthaté harommal}

E
3

e, f): e és f sikbeli egyenesek tdvolsiga az origétdl egyenld}
): P és Q sikbeli pontok tavolsdga a sik egy rogzitett egyenesétol egyenld}
): P és Q sikbeli pontok tavolsdga a sik egy rogzitett pontjatol egyenlé}

(X rogzrcett halmaz)

1

Mutassa meg, hogy ha p ekvivalenciareldcid, akkor p~" is az!

Mutassa meg, hogy ha p C A? ekvivalenciareldci6 A-n, akkor és csak akkor, ha
pp~' Cpéswa Cp!

Mutassa meg, hogy egy halmaz p és 7 ekvivalenciareldcidinak pr szorzata akkor és
csak akkor ekvivalenciarelacié, ha pr = 7p!

Tekintsiik a
a R—[-1,1 T — sin(x b R -RE 22— 22
() ()D ) ) ()D 0°

leképezéseket. Adja meg a leképezés magjat, azaz definidlja a ker ¢ relaciot!

B): A,B C X, A és B véges és egyenld elemszamu, vagy mindkett6 végtelen}



