Zh '08.04.30. FIGYELEM! Sziveskedjenek a feladatmegoldisokat és az elméleti valaszokat
MA1243d kiilén- kitlon papirra irni és Kkillon-kiilon névvel ellatva beadni!
A csoport

Nev, Neptun kéd: ... F s e
FELADATOK (8x5 pont)

1. Hény olyan 1 és 700 kozotti egész szém van, amely vagy 3-mal vagy 5-tel oszthatd?

2. Legalabb hény tanuldja van annak az iskolanak, amelynek tanulodi kézil biztosan ki lehet valasztani 3
olyant, akinek a sziiletésnapja az év azonos napjan van?

3. Hény nemnegativ egész megoldésa vanaz x, +x, +X; +x, =16 egyenletnek?
4. Oldjuk meg az aldbbi homogén, linedris, dllandé egyiitthatds masodrendl rekurziot!
a, =Sa,,—6a,_, a, =1, a, =0 .
5. A binomidlis tétel segitségével részletezziik ki az alabbi kifejezést! . I
(x+y)° =

6. Van-¢ az alabbi grafban Euler- illetve
Hamilton kér? Ha igen, adjuk meg 8ket, ~=»
ha nem, indokoljuk meg, hogy miért nincs!

7. Allapitsuk meg, izomorf-e az aldbbi
két graf! Ha igen, adjunk meg egy f izomorfizmust,
ha nem, keressiink olyan invarianst, mellyel

nem rendelkezik mindkét graf! \

8. Sikbarajzolhatd-e az alabbi graf? Ha igen,
rajzoljuk le élkeresztez8dés nélkiil, ha nem,
indokoljuk meg, hogy miért nem lehet.

ELMELETI KERDESEK

I. Definicicok

Adja meg az aldbbi fogalmak pontos meghatdrozdsdt (5x3 pont)

ismétiéses permutdciok + képlet

allando egytitthat6j linedris k-rendd homogén rekurziv 8sszefliggések A,
grafok és egyszerli grafok

grafok dsszefiggdsége és komponensei

grafok sikbaterithetsége

MY W e

I1. Tételek, Allitasok
Mondja ki pontosan az aldbbi dsszefiiggéseket (5x5 pont)
1. Logikat szitaformula
2. A pénzvéltasi probléma generdtorfiiggvénye
3. Euler tétele az Euler-korokr6l és utakrdl
4. Osszefoglalé tétel fagrafokrol
5. Kuratowsky tétele grafok sikbaterithet6ségérél pontdiszjunkt utakkal

Osszesen: 80 pont



Zh 080430 FIGYELEM! Sziveskedjenek a feladatmegolddsokat és az elméleti vilaszokat
MA1243d kiilon- kiildn papirra irni és kiilon-kiilon névvel ellitva beadni!

B csoport B '
Név, Neptun kod: K/‘ ................... PP

FELADATOK (8x5 pont)
1. Hény olyan I és 500 kozotti egész szdm van, amely 2, 3 és 5 koziil legalabb az egyikkel oszthat6?

2. Az USA 50 allamébol érkeznek didkok egy egyetemre. Hany hallgatonak kell beiratkoznia hogy
biztosan legyen legalabb 1 olyan dllam, ahonnan legalabb 100 hallgat6 érkezett?

3. Hany pezitiv egész megolddsa van az X, +x, +X; +X, +X; +...+ X, =15 egyenletnek?
4. Oldjuk meg az aldbbi homogén, lineéris, 4llandé egyiitthatés mésodrendi rekurziét!
- a,=4a,, ~4a,; a4, =6, a =8 .
5. A binomidlis tétel segitségével részletezziik ki az alabbi kifejezést! ,B
(a-)° = |

6. Van-e az aldbbi griafban Euler- illetve A R4
Hamilton k6r? Ha igen, adjuk meg Gket, B 4
ha nem, indokoljuk meg, hogy miért nincs!

7. Allapitsuk meg, izomorf-e az aldbbi
két graf! Ha igen, adjunk meg egy f izomorfizmust,
ha nem, keressiink olyan invarianst, mellyel : ¢

nem rendelkezik mindkét grafl

8. Sikbarajzolhaté-e az alabbi graf? Ha igen,
rajzoljuk le élkeresztez8dés nélkiil, ha nem,
indokoljuk meg, hogy miért nem Iehet.

ELMELETI KERDESEK \ | 27 )

L. Definiciék
Adja meg az aldbbi fogalmak pontos meghatdrozdsat (5x3 pont)
6. ismétléses kombinacidk + képlet
7. Catalan szdmok rekurziv 8sszefliggése
8. Tobbszords élek és fokszamok grafokban
9. Euler -utak és -k&rok
10. Grafok izomorfidja

I1. Tételek, Allitisok
Mondja ki pontosan az aldbbi dsszefiiggéseket (5x3 pont)
6. Polinomialis tétel
7. Racionélis tortfliggvény alakd generdtorfliggvények altal meghatérozott linedris rekurzidkrdl
8. Hamilton korok NP-teljességéril '
9. Graf adjacencia matrixdnak k-adik hatvanyéanak elemei
10. Euler II. poliédertétele

Osszesen: 80 pont



Zh 080430 FIGYELEM! Sziveskedjenek a feladatmegoldasokat és az elméleti vilaszokat

MAI2434d kiilon- killon papirra frni és kiilon-kiilon névvel ellitva beadni!
C csoport
‘ Név, Neptun kOd: .oviiiiii v
" FELADATOK (85 pont)

7. Hény olyan 1 és 1000 kozbtti szam van, amely oszthatd 7-tel vagy 11-gyel?

8. Egy ladaban 4 fajta alma van, minden fajtabol egf/enié mennyiségt, isszesen 100 darab. Hany almat
kell kivenni véletlenszertien k6zilik, hogy valamelyik fajtabdl biztosan legyen 10 alma?

9. Hany nemnegativ megoidasa vanaz X, +Xx,-+..+x, =10 egyenletnek?
10. Oldjuk meg az aldbbi homogén, lineéris, allandé egyiitthatés masodrendi rekurziét!
a, =6a,,~%a,_, g, =1, a=6.
11. A binomidlis tétel segitségével részletezzitk ki az alabbi kifejezést!
(x+y) =

6. Van-¢ az alébbi grafban Euler- illetve A v
Hamilton kor? Ha igen, adjuk meg Sket, D '
ha nem, indokoljuk meg, hogy miért nincs!

7. Allapitsuk meg, izomorf-e az alabbi 67'

két graf! Ha igen, adjunk meg egy f izomorfizmust, >

ha nem, keresstink olyan invarianst, mellyel :D 6 H
nem rendelkezik mindkét grafl \ @ 3

8. Sikbarajzolhaté-¢ az alabbi graf? Ha igen, /5( . E :F :f
rajzoljuk le élkeresztez6dés nétkil, ha nem, (“:- é
indokoljuk meg, hogy miért nem lehet. 2.

ELMELETI KERDESEK \
L. Definiciék |

Adja meg az alabbi fogalmak pontos meghatdrozdsdt (5x3 pont)
11, ismétléses variaciok + képlet
12. Pénzvéltast probléma
13. Utak és korok grafokban
14. Hamilton -utak és -k&érok
15. Gréfok kromatikus szama

H. Tételek, Allitasok

Mondja ki pontosan az aldabbi Osszefiiggéseket (5x5 pont)
11. Binomiélis téte] és Newton tétele az (F(x)- g(x)™ derivéltfiiggvényrsl
12. Osszefiggés homogén és inhomogén lineéris rekurziék megoldasai kzott
13. Pésa Lajos tétele Hamilton korékrdl
14, Ot- és négyszintételek
15. K6nig Dénes tétele kétpolust grafok koreirél

(sszesen: 80 pont




Zh 080430 FIGYELEM! Sziveskedjenek a feladatmegold&sokat és az elméleti valaszokat

MA1243d kiilén- kiilon papfrra frni és kiillon-kiilén névvel ellitva beadni!
D csoport |

Név, Neptun kod: ...,
FELADATOK (8x5 pont)

12. Hany olyan 1 és 800 kozotti szam van, amely oszthaté 5-tel vagy 7-tel?

13. Egy zacsko6ban 80 goly6 van: 20 piros, 20 fekete, 20 z5ld és 20 s&rga. Hany golyot kel
véletlenszertien kihizni ahhoz, hogy biztosan legyen k{'izottﬁk 4 egyforma szini? .

14. Hany pozitiv megoldasa van az.  x; =i-fx5_ «1— + Jcls =20 e'gyé_nietnck?
15. Oldjuk meg az alabbi homogén, linedris, 4llandé egyiitthatés masodrendd rekurziot!

a,=a,,+2a,, ay =2, ay =7 .
16. A binomialis tétel segitségével részletezziik ki az alabbi kifejezést_! ’B

(a + 26)5 = A’ c
17. Van-¢ az alébbi grafban Euler- illetve
Hamilton k&r? Ha igen, adjuk meg Gket,

-,

ba nem, indokoljuk meg, hogy miért nincs. _ D
7. Aiiapitsuk meg, izomorf-¢ az aldbbi _ B r c
két graf! Ha igen, adjunk meg egy f izomorfizmust, A

ha nem, keressiink olyan invaridnst, mellyel
nem rendelkezik mindkét graf!

8. Sikbarajzolhato-¢ az aldbbi graf? Ha igen, |
rajzoliuk le élkeresztez8dés nélkil, ha nem, Q b
indokoljuk meg, hogy miért nem lehet,

ELMELETI KERDESEK \

L. Definiciok
Adja meg az alabbi fogalmak pontos meghatdrozdsdt (5x3 pont)
16. ismétles nélkiili varidcidk + képlet
17. binomialis és polinomidlis egyiitthaték
18. részpraf és feszitett részgraf
19. erddk és fik
20. pérositas tetszdleges grafokban

IL. Tételek, Allitdsok

Mondja ki pontosan az alabbi dsszefiiggéseket (5x5 pont)
16. rendezett osztalyozasok (=particidk) képlete
17. Sperner tétele (extremalis halmazrendszerekrdl)
18. Dirac Gébor tétele Hamilton kérdkedl
19. 2-kromatikus és péaros grafok kapcsolatér6l
20. Euler 1. poliédertétele

Osszesen: 80 pont



