A parcidlistortekre bontas médszere

Hasznalatos még az elemi- vagy résztortek elnevezésis. A parcidlis sz latin eredeti,
jelentése " részleges, nem egész” .

Cé: Az

fx) = PO) _ X" +an X+ ..+ awxt + ag
Q(X) mem + bm_lxm_l + ...+ b]_Xl + b()

alaku fuggveények (an. racionalistortfiggvények = két polinom hanyadosa) legegyszeriibb
nevezojii tortek dsszegére torténd bontasa.

Felhasznélasa: integrdlszamitas (primitiv flggvények keresése); fliggvények sorbafejtése
(hatvanysorok); Laplace transzforméaciondl (adlando egyiitthatdja linearis differencidl egyenletek);
a generdtorfliggvény modszerndl; s.i.t. ...

0. LEPES: Legyen a szamlal6 fokszama kisebb, mint a nevezs fokszamal

Ha ez nem teljesill (azaz a szamlé 6 legal dbb akkora fokszamu, mint a nevezg), akkor
(polinomosztassal) a szamlé 6t el osztjuk a nevezével, azaz meghatérozzuk azon r(x) €s s(x)
polinomokat, amelyekre

P(X) = d(X) * s(x) +r(X)

ésr(x) fokszama kisebb mint q(x) fokszama. Ekkor f(x) a kovetkez6 alakban irhaté¢ footnote ):

fx) = F) 4 gx
00 = g0+ 50
A tovabbiakban feltesszilk, hogy a szamlé 6 fokszama kisebb, mint a nevezé fokszama (azaz
csak az % alakui taggal foglalkozunk) !
|. LEPES: A nevezst a lehetd |egjobban szorzatta bontjuk, és az azonos szor zotényezoket
0sszegyijtjuk.
Felhivjuk afigyelmet: most kell eldonteniink, hogy az al &bbiakban (mindvégig) val és vagy
komplex szdmokkal kivanunk szamolni ! A val6s és a komplex szamok kdzotti kil onbséget az
Algebra Alaptétel ének két vatozata vilagitja meg:

Algebra Alaptétele: 1) (val6s) valtozat: Tetszsleges val 6s egyitthatdju polinom (Iényegében
egyértelmii médon( footnote ) felbonthatd legfeljebb mésodfoku val 6s egytitthat6j i polinomok
szorzatara. o

2) (komplex) valtozat: Tetszoleges komplex egyltthatoju polinom (Iényegében egyeértel mii
maédon) felbonthatd el séfokd komplex egyttthatdju polinomok szorzatéra. o

A fenti tételbél kovetkezik, hogy anevezé szorzétényezéi az aldbbi tipustak |ehetnek:

1) (val6s) esetben: négy tipus, mint: (X — u), (X— V)", (ax? + bx+c), (dx®> +ex+f)™m
("elséfoku”, " elséfokl hatvanya’, " masodfok(” és” masodfokd hatvanya’).
2) (komplex) esetben: csak afenti els6 ket tipus lehetséges.

M 6dszer ek a szorzétényez6k meghatérozasara:

— anevezd x = y gyokeinek meghatarozasa‘ footnote’ (gyokképlettel ¢ footnote ) vagy
intervallum fel ezéses modszerrel), majd az (x — y) gyoktényezok kiemelése
polinomosztassal ¢ footnote ) .

— prébakozés madszere: keressilk azon r(x) és s(x) polinomok egyttthatoit amelyekre
g(x) = r(x)s(x). Ehhez alkalmazhatjuk a behelyettesités mddszerét, vagy az egyenl 6 egyUtthatok
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(més néven az egytthatdk dsszehasonlitdsa) modszerét.

[I. LEPES: Parcialis tortekre bontas.

1) val6s esetben:
Ha

f(x) = pP(X)
(X=Up) e ...(X=V1)" e ...(@1X% + D1X + C1) o ..(diX? +@1X+ )™ e ...

alaku, akkor a keresett parcidlis tértek nevezoi pontosan anevezé szorzétényezéi, mig szamlé éi
anevezéknél alacsonyabb fokszamu polinomok, azaz

_ A B11 B1o Bin,
f(x) = x—up * -+t x—vD) T -2 + ... —(x—vl)”l
C1X + D,
aix? + bix+ ¢y
E1,1X + F1,1 E1,2X + F1,2 + E1,m1X + Fl,m1
(dix? +ex+f1)  (dix®+ex+f)2 7 (dix2+ex+f)m

+ ...

ahol aszamlaokban szereplé  A¢,Bij,C; ,Dr ,Exi ,Fiye R (A <T,j<n,i<Il,r<R,
| <mg,k <K) vadsszdmokat kell meghatéroznunk.

2) komplex esetben: csak az els6 két tipus |ehetséges, a nagybetitk komplex szamokat
jelolnek.

TETEL: A fenti nagybetiikkel jel6lt szamok |éteznek és egyértelmiiek. o

MODSZEREK a szamlal 6k(ban szerepl5) val 6s/komplex szamok meghatéar ozasar a:

K 6z0s nevezére hozés utén csak az egyenlet két oldalan szerepl 6 két tort szamlé dinak
egyezését kell biztositanunk.

— behelyettesités mddszere: x helyére megfelel 6 szamu tetszéleges (jol megvélasztott) val6s
vagy komplex szamokat helyettesitve a nagybetiikre, mint ismeretlenekre linearis
egyenletrendszert kapunk.

— egyenl g egyutthatok (egyttthatok 6sszehasonlitasa) médszere: A két szamld 6 egy-egy
polinom. Az algebra alaptétel ének (egyik) kdvetkezmeénye: " Két polinom akkor és csak akkor
egyezik meg, ha dsszes (megfelel 6) egyitthatdik megegyeznek”. Vagyis az egyenlet két oldalan
szerepl 6 polinomokban a megfelel 6 egyltthatokat megkeresve és paronként ” egyenl 6vé téve”
ismét linedris egyenletrendszert kapunk a nagybetiikre, mint ismeretlenekre.
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