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Gyakorlat időpontja
1. Egy kereszteződésben történő balesetek száma Poisson eloszlású valószínűségi változó. Egy hét alatt átlagosan 2,5 baleset történik.

A, Mennyi az esélye, hogy egy hét alatt egynél több baleset történik a kereszteződésben?
3p

B, Hány baleset történik a kereszteződésben egy hét alatt a legnagyobb eséllyel? 


1p

C, Mennyi idő alatt történik legalább egy baleset 0,95 valószínűséggel?



4p

2. Egy izzó élettartama exponenciális eloszlású valószínűségi változó 2500 óra várható értékkel.

A, Mennyi az esélye, hogy az izzó élettartama 3000 és 6000 óra közé esik?

3p
B, Legalább mennyi az izzó élettartama 0,9 valószínűséggel?



3p

3. Telefontársaságnál kétféle lehetőség van számlázásra: perc alapon 20 Ft/perc, folytonos alapon 25 Ft/ perc a díj. Egy hívás ideje egyenletes eloszlású valószínűségi változó [0,2]-n (percben mérve).

A, Mennyi egy hívás díjának várható értéke, ha perc alapon számláz a társaság?

4p
 B, Mennyi egy hívás díjának várható értéke, ha folytonosan mért idő alapján számláz a telefontársaság? 2p
( A perc alapon történő számlázás azt jelenti, hogy minden megkezdett percért teljes perc díját kell fizetni.)

4. Az újszülött csecsemők születési súlya normális eloszlású valószínűségi változó 3300 gramm várható értékkel és  300 gramm szórással.

A, Mennyi az esélye, hogy egy újszülött csecsemő súlya 3000 gramm és 4000 gramm közé esik?
B, Hány grammnál kevesebb egy újszülött csecsemő súlya 0,985 valószínűséggel?

C, Adjunk olyan 3300 grammra szimmetrikus intervallumot, amelybe egy újszülött csecsemő súlya 0,975 valószínűséggel beleesik!

D, Mennyi a valószínűsége, hogy tíz csecsemő születési súlyának átlaga kevesebb  2900 grammnál? 

(A csecsemők születési súlyát egymástól függetlennek tekintjük.)



8p

5. Addig húzunk visszatevéssel magyar kártyából, amíg piros lapot nem sikerül húzni. Legyen 
[image: image1.wmf]x

 a szükséges próbálkozások száma. (32 lap, köztük 8 piros.)

A, Mennyi az esélye, hogy 9-nél több próbálkozás szükséges?

B, Legfeljebb hány próbálkozás kell 0,995 valószínűséggel?




6p

6. Választunk egy számot a [10,50] intervallumról az egyenletes eloszlás szerint. 

Feltéve, hogy a választott szám több mint 20, mennyi az esélye, több mint 35?
4p

7. Egy rendelőben a rendelésre 50 embernek adnak időpontot. A tapasztalat szerint az időponttal rendelkezők a többiektől függetlenül 0,9 valószínűséggel jelennek meg a rendelésen és 0,1 valószínűséggel maradnak távol. A centrális határeloszlás tétel segítségével adja meg közelítőleg, legalább hány ember jelenik meg a rendelésen 0.95 valószínűséggel.






7p

8. Egy befőttes üvegbe befőttet és szirupot töltenek. A befőtt tömege normális eloszlású valószínűségi változó 300 gramm várható értékkel és 15 gramm szórással, a szirup várható értéke normális eloszlású valószínűségi változó 400 gramm várható értékkel és 10 gramm szórással, az üveg tömege normális eloszlású valószínűségi változó 70 gramm  várható értékkel és 5 gramm szórással. Ha a szirup, a befőtt, és az üveg tömege független valószínűségi változók, akkor mennyinél kevesebb egy megtöltött üveg össztömege 0,98 valószínűséggel?5p
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Gyakorlat időpontja
1. Van 50 golyónk és 100 dobozunk. Minden golyó minden dobozba egyforma eséllyel kerül a többi golyótól függetlenül. 
A, Mennyi az esélye, hogy az első dobozba legfeljebb 1 golyó kerül?



3p

B, Adja meg a fenti valószínűség Poisson eloszlással való közelítését!


2p

2. Egy számítógépre bizonyos idő alatt érkező vírusos file-ok száma Poisson eloszlású valószínűségi változó. Egy óra alatt átlagosan 0,25 vírusos file érkezik.

A, Mennyi az esélye, hogy 1 óra alatt legalább 2 vírusos file érkezik a gépre?


3p

B, Hány vírusos file érkezik 24 óra alatt a legnagyobb eséllyel?  

2p

3. Egy telefonhívás ideje exponenciális eloszlású valószínűségi változó 1 perc várható értékkel.  

A, Mennyi az esélye, hogy egy hívás hossza több mint 2 perc?



3p

B, Mennyinél rövidebb egy hívás 0,99 valószínűséggel?




2p

C, Mennyi egy hívás díjának várható értéke, ha perc alapon számláz a társaság, és a percdíj 20Ft/perc?  4p

( A perc alapon történő számlázás azt jelenti, hogy minden megkezdett percért teljes perc díját kell fizetni.)
4. Egy lakás éves gázfelhasználása normális eloszlású valószínűségi változó 2300 m3 várható értékkel és 150 m3 szórással.

A, Mennyi az esélye, hogy az éves gázfelhasználása 2300 m3 és 2700 m3 közé esik?

B, Hány m3-nél több az éves gázfelhasználás 0,97 valószínűséggel?

C, Adjunk olyan 2300 m3 –re szimmetrikus intervallumot, amelybe az éves gázfelhasználás 0,75 valószínűséggel beleesik!

D, Mennyi az esélye, hogy 6 év alatt a lakás éves gázfelhasználásának összege kevesebb, mint 15000m3? 9p
(az egyes évek gázfelhasználását függetlennek tekintjük.)
5. Addig dobunk egy érmével, amíg fejet nem sikerül dobni. Legyen 
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 a szükséges dobások száma.

A, Mennyi az esélye, hogy 
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 értéke legalább 3, de kevesebb mint 10?

3p
B, Feltéve, hogy 
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 értéke legalább 3, mennyi az esélye, hogy 
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értéke kevesebb, mint 10?
3p

6. Választunk egy számot a [-20,10] intervallumról az egyenletes eloszlás szerint.


A, Mennyi az esélye, hogy a választott szám pozitív?



2p


B, Mennyi az esélye, hogy a választott szám abszolút értéke kisebb, mint 7?
2p

7. Egy ületben a zsemlék csomagolásához zacskókat helyeznek ki. Egy zacskóba rakott zsemlék száma 1-től ötig terjedhet, és egy, kettő, három, négy, öt zsömle egyforma eséllyel fordul elő egy zacskóban. A centrális határeloszlás tétel segítségével adja meg annak a valószínűségét, hogy 400 zacskóba összesen berakott zsömlék száma 1110 és 1300 között van, ha az egyes zacskókba rakott zsömlék száma független egymástól.
8p
8. Legyen 
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. Adja meg 
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 eloszlásfüggvényét és sűrűségfüggvényét!

4p
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