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Halmazok

Alapfogalmak: halmaz, halmaz eleme
_J_elc'jlés: A, ae A
Ures halmaz: nincs egyetlen eleme sem. Jel.: &, { },

Egyenlo halmazok: 4 = B, ha a két halmaznak az elemei
ugyanazok.

Részhalmaz: Az 4 halmaz részhalmaza a B halmaznak, ha 4
minden eleme eleme B-nek is. Jel.: 4 < B

Valddi részhalmaz: Az 4 halmaz valddi részhalmaza a B
halmaznak, ha 4 = B és B-nek van olyan eleme, amely nem
eleme az 4 halmaznak. Jel.: 4 = B

Barmely 4 halmaz esetén:
Ac A
DA
AcBésBcA < A=B
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i Halmazmduveletek: komplementer

= Komplementer: Legyen U az alaphalmaz, univerzum.

Az 4 halmaz U-+a vonatkozd komplementer halmaza az U
azon elemeit tartalmazza, amelyek nem elemei 4-nak:

A={x|xe A} .

(‘

g Tulajdonségai: B B
A=4, U=0, J=U.

U
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HalmazmUveletek: unio

= Unio (egyesités):
AUB ={x|xe Avagy x € B}

= Tulajdonsagai:
AUB =BUA
AuvBuUC)=(A4uUB)uC
AUuAd =4, AuvD =4, AuU-=U,
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i Halmazmuveletek: metszet

s Metszet (k6z0s rész):
ANB ={x|xeAéxeB}

= Tulajdonsagai: AnB =Bn4
ANBNCO)=AnNB)YnC
ANA =4, AnD =T, AnU-=4.

= Diszjunkt halmazok: 4 és B diszjunkt, ha nincs kozos
elemuk, azaz A "B = .
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i Halmazmuveletek: tovabbi tulajdonsagok

= Tulajdonsagok:
AUBNCO)=(AuUB)YNn(AduC)
ANnBUCO)=AnNB)yuAnC)
AUB =ANB De Morgan
ANB =4AUB De Morgan
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i Halmazmduveletek: kilonbség

= Kilonbség: Az 4 és B halmaz kilonbsége olyan elemeket
tartalmaz, amelyek elemei 4-nak, de nem elemei B-nek:

A\B ={x|xeAésx¢ B}
Azaz:
A\B =ANAB

Halmazok/7



i Halmazok elemszama

= Az 4 halmaz elemszama: jel.: |4
= Halmazok:
= vVéges halmazok: elemek szama véges
= végtelen halmazok: elemek szama veégtelen

= Logikai szita:
|AUB|=|Al+ |B|-|ANB|
lAvBUC|=A|l+|B|+|Cl-|ANnB|—-|BNC|-|ANnC|+
+ | ANBNC|
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i Szamhalmazok

= Termeészetes szamok: N={0,1,2, ...}
= Egész szamok: Z={...,-1,-2,0,1,2, ...}
= Racionalis szamok: Q: két egész szam hanyadosakeént

felirhatd szamok; tizedes tort alakjuk véges, vagy végtelen
periodikus.

= Irracionalis szamok: Q* : nem irhatoak fel két egész szam
hanyadosaként; tizedes tort alakjuk végtelen, nem
periodikus. Példaul: =, 2

= Valds szamok: R=Q u Q*
abrazolasuk szamegyenesen torténhet
= Intervallumok: [a,b], (a,b), [a,©), [ab), ...
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i Logika elemei

= Kijelentések kozti kapcsolatok:
Implikacio: 4=1B
Ekvivalencia: 4 < B

= Logikai kvantorok:

Univerzalis kvantor: ,minden, barmely” Jel.: V
Egzisztencialis kvantor: ,létezik” Jel.: 3
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