Kettosintegralds normaltartomanyon

Elmélet
Definition 1 (Definicié) Egy N halmazt x-re nézve normdltartomdnynak nevezzik, ha

N = {((1:, Y) ER? |[a<a<b é ®(x)<y<V(x), ahol @,V folytonos fﬁggvények} )

y=w(x)

y=6(x)

Egy M halmazt y-ra nézve normdltartomdnynak nevezziik, ha

M = {(Ly) ER? |®(y) <2<V (y) és a<y<b, ahol p,d folytonos fa’ggvények:}.

x=¢(y) x=y(y)

Theorem 2 (Szukcessziv (ismételt) integrilds normaltartomanyon) Bdrmely normdal-
tartomdny korldtos, zdart és mérheto, tovabbd ha f integrdlhatd az elozo definicidban szereplo N
normdltartomdnyon, akkor

f(z,y)dzdy = / wIU(m)f(ﬂrfhy)dy dx
N a \ &)

feltéve, hogy a jobb oldali bels6 integral minden x € [a,b] —re létezik. Hasonldképpen, ha f
wntegralhato az M normdltartomdnyon, akkor

f(z,y) dedy = b \P(y)f (z,y)dx | dy
M a \2(y)

feltéve, hogy a jobb oldali belsé integral minden x € |a,b] —re létezik.



Polartranszformacié
Kor alakd H tartoményok esetén ((ug,v9) = a kor kozéppontja) hasznaljuk az

r = rcos(p),

rsin ()

un. polartranszforméciét, ahol a Jacobi-determinédns

J(r,p)=r.

[ 1@ty = [[ireoste).rsin(e) - rarag.

ahol N az N* hlamaz

Ekkor

(r,9) — (rcos(p),rsin(p))

definiciéval értelmezett leképezés melleti képe.
Feladatok

1. Legyen
H:{(x,y)6R2|0§35§1, 1—:B2§y§ex}.

Bontsa fel kettd egyszeres integralra mindkét sorrendben az

/ / dzyddady
H

integralt, és az egyik esetben szamitsa ki!

2. Legyen
H={<x,y>eR2\y2§xSy, 0<y<

b

N

Bontsa fel kett6 egyszeres integrédlra mindkét sorrendben az

//2y cos (2z) dzdy
H

integralt, és az egyik esetben szamitsa ki!

3. Legyen HCR?>azx =0,z =1, az y = \/7 és az y = e* egyenletii gorbék dltal hatdrolt
korlatos halmaz. Bontsa fel ketto egyszeres integrdlra mindkét sorrendben az

/ / 2xydxdy
H

integralt, és az egyik esetben szamitsa kil

4. Legyen H CR? azy =0, y = x + § és az y = arccos (x) egyenletii gorbék &ltal hatarolt
korldtos halmaz. Bontsa fel kett6 egyszeres integralra mindkét sorrendben az

/ / ydxdy
H

integralt, és az egyik esetben szamitsa ki!



. Legyen

H:{(aj,y)ERﬂ%ﬂﬁng, SiH(IL‘)SyS—Z(;)j—g)_f_l}‘

Bontsa fel kettd egyszeres integrilra mindkét sorrendben az

/ / xdxdy
H

integralt, és az egyik esetben szamitsa Kki!

. Legyen

H:{(a:,y)eRQ\Oga:gg, —x2§y§sin(x)}.

Bontsa fel kettd egyszeres integralra mindkét sorrendben az

// cos (x) dzdy

integralt, és az egyik esetben szamitsa ki!

. Legyen
H={(z,y) eR*|[0<2<1, —Vz<y<arcg(z)}.

Bontsa fel kettd egyszeres integralra mindkét sorrendben az

/ / 2zdxdy
H

integralt, és az egyik esetben szamitsa ki!

. Legyen
1
H:{(x,y)€R2|g(y—ﬂ)—lgxgcos(y), Ogygﬁ}.

Bontsa fel kettd egyszeres integrilra mindkét sorrendben az

/ / ydxdy
H

integralt, és az egyik esetben szamitsa ki!

/ / 2xydxdy
H

integralt, ahol a H C R*? az y = 0, y = 1, az y = 22 és az y = In (z) egyenleti gorbék
altal hatédrolt korldtos halmaz!

. Szémitsa ki az

. Legyen HCR*azy=1+In(x),y = 1—12 és az © = e egyenletii gorbék &dltal hatérolt

korldtos halmaz. Bontsa fel ketto egyszeres integralra mindkét sorrendben az

2
//—ydxdy
x
H

integralt, és az egyik esetben szamitsa ki!
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Cserélje fel az integdlasok sorrendjét!

1 1

/ /y2f<x,y> dz | dy

=1 \Jyl-1

Cserélje fel az integdlasok sorrendjét!

2 2—|x|

[ty | e

-2 \z2-4

Cserélje fel az integdlasok sorrendjét!

Cserélje fel az integdlasok sorrendjét!

[ /gf(:c,y)dx dy

Cserélje fel az integdlasok sorrendjét!

{ 4f(:c7y)dw dy

Legyen
H={(z,y) eR* |1 <2”+y* <4,

1
//dedy
H

Szémitsa ki

integralt!

Legyen

H={(z,y) eR* | 2” +y* < 4}.

Szamitsa ki az
/ / rydzdy
H
integralt!

Legyen

H:{(w,y)€R2|x2+y2§1, x>0, yZO}.

Szamitsa ki az

dxdy

//\/ -
2 2 1
e+ yc+
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

integralt!

Legyen

Szamitsa ki az

integralt!

Legyen

Szamitsa ki az

integralt!

Legyen

Szamitsa ki az

integralt!

Legyen

Szamitsa ki az

integralt!

Legyen

Szamitsa ki az

integralt!

Legyen

Szamitsa ki az

integralt!

H={(z,y) eR*|1<2’+¢y* <4, >0, y>z}.
//%dxdy
Hy
H={(z,y) eR?* |2 +y* <1, >0, y=>0}.
//sin (:L'2+y2) dxdy
H
H={(z,y) eR*| 1 <a®+y* <4}.
//ngdxdy
H
H={(r,y) eR*| 2" +y* <4, >0, y>0}.
2z
dzd
//y+1 Y
H
H={(z,y) eR*|1<2®+y* <4, <0, y>-z}.
//sin (562+y2) dxdy
H
H={(z,y) eR* |2 +y* <4, y>|z|}.

//x2e(x2+y2)2dxdy
H



