Szalkai Balazs, Szalkai Istvan :
Kartyajatékok és biivésztriikkok

Kozismert, hogy nagyon sok biivésztrilkk matematikai alapokon nyugszik, a kartya-
¢s egyéb jatékok matematikai elemzésérdl nem is szolva. Nem csak a trilkk magyarazata igé-
nyel matematikat, hanem kiilon kategoria az automatikus mutatvanyok miifaja: a biivésznek
semmilyen ligyességre nincs sziiksége: a kartyalapok a matematika torvényeinek segitségével
onmikodéen szorakoztatjak a kozonséget.

A cikk elsé részében néhany, kevésbé kozismert jatékot és eredményt mutatunk be, a maso-
dik részben roviden elemezziik matematikai hatteriiket, sok altalanositast is "felfedeziink".
Ezek az Gtletek a tananyag szinesitésén tal logikus gondolkodésra, a tanultak elmélyitésére is
hasznalhatoak.

Rodolfo (Gacs [sziil.Gross] Rezsd) blivészkonyveiben is sok tovabbi automatikus mutat-
vanyt és magyarazatat talalhatunk, ajanljuk még Csajbok Bence [CsB] és Deme-Farkas Rita
[DFR] cikkeit is.

1. A mutatvanyok

Maria Prope Vivet Mutuo
Ezeket a varazsszavakat és a mutatvanyt a 90 éves
Miko Erné nagypapatol hallottuk. Sajnos csak "francia" kar-
tyaval lehet eldadni, "magyar" kartyaval nem. :
Letesziink az asztalra 20 kartyalapot: 10 figurat, mind- 3;7 ; ) “’Q*‘ A i § L
egyikbdl kettdt-kettdt (a szin most nem érdekes), négy sorban A\y ' ‘
¢és Ot oszlopban. Egy jelentkezét megkériink, hogy valasszon -
ki egy neki tetszd figurat (pl. Kiraly), de ne arulja el hogy mit & #° &
valasztott. Csak annyit kérdeziink, hogy melyik sorban vagy ® :
sorokban, szerepel ez a figura. Mi azonnal ravagjuk, hogy % *::®
iy
@

melyik figurat valasztotta.

A 10 figura két-két példanyban nem olyan sok, egy
vagy két sorban meg lehet konnyen talalni az azonosakat egy
jo fejii blivésznek, mondhatja barki. Mi azonban nem akar-
hogyan tettiik le a lapokat az asztalra, hanem matematikai meggondolas (varazsszavak) utan:

Az asztalra mindegyik betli helyett egy neki megfeleld figurat te-
MARTIA sziink. A tablazat ugy van megszerkesztve, hogy mindegyik figura

AR 9. | e e | $.

PROTPE egyértelmiien kitalalhato legyen a nézd altal megmutatott sorbol vagy
VIVET sorokbol: az 1. sorban csak az A betli szerepel kétszer, hasonldan a
MUTU O 2., 3. illetve 4. sorokban csak a P, V illetve az U betiik szerepelnek

kétszer. Az 1. és 2. sorban csak az R betii kozos, hasonloan csak az
I betli szerepel az 1.¢s 3. sorban, és igy végig mind a 10 figuran. A
varazsigék csak a tablazat konnyebb megjegyzéséhez kellenek.
Teljesen mindegy, hogy melyik betiinek nalunk melyik figura felel meg, csak az a fontos,
hogy 1 betii =1 figura legyen a a megfeleltetés! Példaul:

E = kettes O = nyolcas P = Pubi (fiu)
V = otés (V) I = kilences M = dama (Maria)
U = hatus (hatos) T = Tizes R = Rex(kiraly) A = Asz



Gyermekkorunkban sokszor jatszottunk "parositos kar-
tyaval™: mindegyik lapnak van parja. Példaul a cseresz-
nye parja a meggy, macilanynak a macifit, sarkanynak a
boszorkany, stb. Mindenkinek osztunk 6t lapot, majd
egyesével htizunk a paklibol. Ha a pakli elfogyott, egy-
mastol (utana kovetkezo6tol) huzunk. Ekozben, akinek
kezében van egy par mindkét kartyaja, azt a part leteszi
maga elé, és az gydz, aki tobb part gylijtott.

A Fekete Pétert altalaban kivettiik, hogy bogés ne le-
gyen. Ha csak kett6 személy jatszik, akkor érdekes megfigyelést tehetiink:

1. Tétel: A parositos kartyajatékban, ha a lapok szama oszthato néggyel és csak ketten jat-
szanak, akkor a végeredmény mindig dontetlen.

A 4k szamu lap feltevése nyilvanvaloan sziikséges, a bizonyitast a cikk masodik részében is-
mertetjiik.

Kozépen

Eléveszek 21 akarmilyen (kiilonb6z6) kartyalapot. Megmutatom a lapokat a nézok-
nek, egyikiik valaszt egyet, természetesen nem mondja meg nekem. A lapokat egyesével, szi-
niikkel felfelé rakom le az asztalra harom csomagba: balra, jobbra, kézépre, balra, jobbra,
kozépre, €s igy tovabb. A nézének csak annyit kell mondania, hogy melyik csomagba keriilt a
kivalasztott lapja. Ezutan egymasra helyezem a harom csomagot: a néz6 lapjat tartalmazo
paklit teszem kozépre. Ezt a szétosztast és Osszerakast még kétszer megismétlem! Végiil
egyszerlien kiteritem a 21 kartyat sziniikkel felfelé egy sorba, a nézd altal megjegyzett lap
pedig mindig a csomag kozepén, a 11. helyen lesz!

Csodagomb
Interneten hamar megtalaljuk
dédapaink kedvenc jatékanak onmiikodo
valtozatat: elég a "Csodagdmb" szora
keresniink:
" Gondolj egy kétjegyii szamra. Add
ossze a ket szamjegyet amibol all. Vond
ki az eredeti szambol. Példaul szamolj
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Négy kartonpapir

Megkérem jatékostarsamat, hogy gondoljon egy egész szamra 0-t6l 80-ig, de ne
mondja meg. Ezutan odaadom neki az alabbi négy kartonpapirt, és megkérdezem, hogy
melyiken milyen szinnel talalta meg a valasztott szamot: feketével, kékkel vagy pirossal.
(Mivel a cikk fekete-fehér nyomasu, ezért a kék szamokat egyszer, a pirosakat kétszer ala is
huztuk.) Ezutan egy pillanat alatt kitalalom a valasztott szamot, pedig a nagyobb hatas érde-
kében a szamokat Ossze-vissza is lehet a papirokra irni, ternészetesen a szinkddok megtarta-
saval.
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A gyors valasz titkat mar kisdiakok is konnyen megérthetik: mindegyik lapon a mondott szin-
nel megegyezd legkisebb szamokat kell megkeresni, és ezen szamok dsszege éppen a tdarsunk
altal gondolt szam!

A hatast még fokozhatjuk, ha a fekete szdmokat nem irjuk fel a papirokra, és csak azokat a
papirokat kérjiik vissza, amelyeken a vélasztott szam szerepel. A magyardzaton til tovabbi
altalanositasokat talalunk a cikk masodik részében.

Négy és az otodik

Az 52 lapos csomagbol egy néz6 kivalaszt tetszéleges 6tot és atadja nekem, a mara-
dék kartyakat félreteszi. En a kapott 6t kartya koziil egyet zsebre teszek, a masik négyet pedig
egy boritékba. A leragasztott boritékot egy masik nézd atviszi a szomszéd szobaban varakozo
tarsamnak, aki kibontja a boritékot, ¢s megmondja, melyik volt az 6todik kartya amit én zseb-
re tettem. Hogyan? (A feladat és megoldasa van Lint és Wilson [LW] kényvébél valo, Hujter
Mihaly baratom hivta fel ra figyelmemet.)

Varazsdiok

Jelen folyoirat hasabjain [SzI97] -ben szintén egy mutatvanyt és altalanositasait ele-
meztiik (tobbek kozott), kiillonbozo alapu szamrendszerek felhasznalasaval. A cikkben felve-
tett kérdés maig is megoldatlan!




2. Elemzések és megoldasok

Elérebocsajtjuk a tobb évszazados tapasztalatot: Ha egy triikk megfejtését ismeryjiik,
akkor mar nem is szérakoztat maga a triikk | Igy sok kellemes barati, csaladi vagy miivész
estét lehet elrontani! Tehat kérjiik kedves Olvasoinkat: tarsasagban ne akarjak mindenaron
"leléni a poént" !

Maria Prope Vivet Mutuo
Matematikailag mi miikodteti a tablazatot? Négy olyan figura lehet, amely egy-egy

4
sorban van egyediil kétszer, tovabba két-két sor kozos eleme lehet [2) = 6 figura, igy jon ki

Osszesen a 4+6=10 -féle figura és a 10x2=20 lap.

Altalanositas: El lehet-e helyezni n sor mindegyikében m kdrtyat iigy, hogy mindegyik fi-
gurabol 2-2 van az asztalon (tehat n vagy m pdros), és mindegyik figurat egyértelmiien jelle-
mez az a két sor, amelyekben ennek a figuranak a két lapja talalhato?

(Most a csak egy-egy sorban talalhat6 figurakkal nem foglalkozunk.)

nm n
A figurdk szama 7 , asor-parok szama [2) , tehat a feltétel

n n(n-1 nm

© [2] i (2 2 2
vagyis

n-1>m.

Lathatjuk tehat, hogy mennyiségileg semmi akadalya nincs annak, hogy n sorban m=n-1 lap
a kovetelménynek eleget tegyen. De valoban el lehet-e helyezni a lapokat az asztalon a kivant
tulajdonsaggal?

Szerencsére igen. Soroljuk fel mindegyik sorban a tobbi sor sorszamat, de az i -edik sorban
a ] -edik sorszam helyett az {i,j} kételemii halmazt irjuk (1<i#j<n). Mindegyik ilyen kételemii
halmazt pontosan kétszer irtuk be a tablazatba: az i -edik és a j -edik sorokban (izj). Végiil a
(0) és m= n-1 osszefiiggések alapjan nm/2 féle figurabol (az alabbi abran a, b, ¢ betiik) két-
két példanyt éppen le tudunk tenni a nekik megfelel6 kételemi halmazok helyére.

Egy kis odafigyeléssel még egyre boviild tablazatokat is készithetlink: az nm méretii tabla
részhalmaza (kezddszelete) lehet az n'm' méretlinek, a kartyak athelyezése nélkdil.

| . | 1234
11 {1,2} {1,3} {1,4} {1,5} 1l abdg
2 | {2,1} (2,3} {2,4} {2,5} 2 | aceh
3 | {3,1} {3,2} {3,4} {3,5} 3| befi
4 | {4,1} {4,2} {4,3} {4,5} 4 | de £3
5 1 51 ghij

{5,1} {5,2} {5,3} {5,4}

Mar csak titokzatos varazsszavakat kell keresniink, és esetleg egy sokkal tobb figurat tartal-
mazo6 kartyacsomagot (pl. a SET [DFR]-ben) nagyméretii mutatvanyunk bemutatasahoz!

Parok

Az 1.Tétel bizonyitasa: Tekintsiik a jatéknak azt a pillanatat, amikor éppen elfogy az
asztal kozepén levo pakli, €s a két jatékos ezutdn mar csak egymas kezébdl huz. Ekkor mind-
egyik, még le nem tett kartya parja a masik jatékosnal van, emiatt mindkét jatékosnal ebben a
pillanatban ugyanannyi lap van. A jaték kezdetén mindketten ugyanannyi lapot kaptak, fel-



valtva ugyanannyit huztak, most ugyanannyi van keziikben, tehat ugyanannyi lapot tettek le
az asztalra maguk elé, vagyis mar eddig ugyanannyi part gytijtottek. Igy az asztalon levd la-
pok szama 4-gyel oszthato. Mivel eredetileg is 4-gyel 0szthato volt a lapok szama, ezért most
a jatékosok kezeiben levé lapok szama Osszesen szintén 4-gyel oszthato, fele itt, fele ott.

Ezutéan a jatékosok egymastol hiznak felvaltva, ezért ugyanannyi part fognak gytjteni a ja-
ték hatralevo részében is. A jaték dontetlen, a Tétel pedig be van bizonyitva!

Kozépen

Amikor a harom kis csomagot legeldszor Osszeszedjiik, akkor nézé altal valasztott
kartya a kozépsé csomagban volt, vagyis az egyesitett csomagban a 8. és 14. hely kozott va-
lahol (akar alulrél, akar feliilrél szamolva). A kovetkezé "teritéskor" eldszor az el6tte levo 7
kartyat két rétegben letessziik, ezutan jon a néz6 kartyaja, legfeljebb a 3.rétegben, majd ujabb
két réteg kartya. Ez azt jelenti, hogy a mésodik dsszeszedés utan kartyank mar biztosan a 10.
¢és 12. hely kozott bujik meg.

Hasonldan, a nagy csomag harmadik szétosztasakor mar legalabb 3-3 réteg kartya van a né-
z0 lapja alatt és felett (az asztalon). Tehat a legutolso 6sszeszedéskor legalabb 7+3 kartya ke-
riil a kivalasztott lap ala és folé, ez pedig csak gy lehet, hogy a keresett lap pontosan a 21.
helyen van!

A fenti gondolatmenet nagyon jol lehet szemléltetni egy, a tobbi laptdl eliitd szinii karton-
papirral a valasztott kartya helyett: menet kdzben figyelhetjiik a lap helyezkedését, mozgasat.

A mutatvanyt szakknyelven tigy magyaraznank, hogy a valasztott lap gyorsan "konvergal"
(Osszetart, kozelit) a nagy csomag kozepére, a 11. helyre.

Lehetséges-e ez a mutatvany tetszoleges pdratlan szamu kartyara is, vagyis:

2.Probléma: Legyenek k és | tetszéleges paratlan szamok. Vegyiink elé Kl kartyalapot és
egyiket jegyezziik meg (de ne vegyiik ki a paklibol), legyen ez V. Ezutdn t -Szer ismételjiik meg
a kovetkezdt: egyesével balrol jobbra (ciklikusan) a lapokat szétosztjuk k kis csomagba,
mindegyikbe | lapot, majd ugy szedjiik 6ssze a kis csomagokat, hogy a valasztott lapot
tartalmazot tessziik kézépre.

Igaz-e, hogy barmilyen (pdratlan) K és | szamokra elég nagy t utan a valasztott lap a nagy
csomagnak pontosan a kozepén lesz? Ha igen, mekkora (a k és | szamokhoz tartozo) t leg-
kisebb értéke?

Megoldas: Legyen k=2b+1 és |=2a+1. A szétosztasoknal az el6szor letett K lapot nevezziik el
els6 rétegnek, a masodszorra (rajuk) tett k lapot masodik rétegnek, s.i.t., vagyis a k Kkis cso-
mag | rétegben késziilt. Jelolje x; az i -edik szétosztasnal azon rétegek szamat, amelyekben a
valasztott kartya biztosan nincs, nyilvanvaléan X;=0 .

A megfogalmazott Probléma azzal egyenértékii, hogy valamilyen t egész szamra

X¢=a,
ugyanis ekkor a kis csomagok 0sszeszedése utan V (a valasztott lap) a nagy pakli kdzepére
keriil. Az is kdnnyen belathato, hogy ha mar egyszer V kozépre kertilt, akkor a szétosztast és
Osszeszedést folytatva V a kdzepén marad, mivel K és | is paratlan szamok.
Ha az i -edik 6sszeszedésnél V -t tartalmazé kis csomagot kozépsoként szedtiik Ossze, ak-

kor V a nagy csomagban legaldbb a b-l+xi+1 -dik helyre keriil. Igy a kovetkez6 szétosztas-
nal V biztosan nincs [(b-1+x)/k] rétegben (egész rész), vagyis, kis atalakitas utan:

b(2a+1)+xi}_[ b—a+xi}_ {b—a+xi}
T |=|la+— +—].

l X+Z =
@) i { 2b+1 2b+1 2b+1

A tovabbikban az alabbi sorozatot fogjuk vizsgalni:



@ Kooy =8+ {b‘a—”} |

2b+1
Indukcioval konnyen lathaté, hogy
3 Xi<a, Xi<X+ és Xj=aeseténXj+1 =a.

A b>a eset konnyi: x;=0 és (1) alapjan x,=a vagyis t=2. Tehat a masodik sszeszedés utan
V mar biztosan a nagy csomag kozepén van! A b>a vagyis k>l eset azt jelenti, hogy sok kis
vékony csomagunk van, pontosabban egy-egy csomagban legfeljebb annyi lap lehet,mint
ahany csomagunk van. Ez meglepd lehet példaul a k=I=999 esetben is, vagyis 998001 kartya-
lap szétosztasanal elég két 6sszeszedés !

A b<a esetben t tetsz6legesen nagy lehet, errdl egyszert kisérletekkel, vagy az (1) rekurzid
szamolgatasaval meggydzddhetiink.

Mar az sem nyilvanvalo, hogy az (X;) sorozat szigorian monoton novo.

Vizsgaljuk meg tehat az x; = Xj41 esetet: az

b—a+x
4 Xi=Xp=a+ | ——
) o { 2b+1 }
vagyis az
b—a+x
5 Xi-a=|— 1
®) ! { 2b+1 }
egyenléséget. Bevezetve azj c:=a-X; (0<c<a) valtozot kapjuk:
o= | =€ vagyis <270 cen
2b+1 2b+1
ahonnan

-c-(2b+1) < b-¢ < (-c+1)-(2b+1)
azaz
-2bc < b < -2bc + 2b+1=2b-(1-c) +1

ami csak akkor teljesiilhet, ha c<1 hiszen 0<c<a és 1<b.
A c=1 eset vizsgalata helyett elég azt meggondolnunk, hogy milyen feltételek esetén lesz
(6) Xis1=a.
Nos, (2) és (3) alapjan ez pontosan akkor teljesiil, ha
(7 0<b-a+x=b-c<1.

Tobbek kozott (7) -bol az is kdvetkezik, hogy c=1 esetén (6) teljesiil.
Mas szavakkal: az (x;) sorozat csak akkor nem szigoriian monoton névé, ha x; = a, ekkor
ugyanis Xi+1 =Xxj=a.

Osszefoglalva: a 2.Probléma megoldasara a kdvetkezd tételt kaptuk:

3.Tétel: A 2.Probléma jeloleseivel:
1) Barmely k> esetén t=2 .
i) Bdarmely K<I| esetén t létezik, de tetsz6legesen nagy lehet.
Megjegyzés: t nagysagrendjét x;=0 és (1) alapjan meg tudjuk becsiilni, példaul b=1 esetén
Xo ~ 2/3a=1/3, és hasonldoan X3 = 7/9a, X4 = 25/27a, s.i.t.



Csodagomb

Barmelyik szambol kivonva szamjegyeinek 0sszegét, mindig 9 -cel oszthatdé szamot
kapunk. Példaul kétjegyl szamoknal: (10*a+b)-(a+b) = 9*a. Nézzik meg alaposabban a
Csodagomb abrait: minden 9 -cel oszthatdé szamnal ugyanaz a jel szerepel (kivéve 0, 90 és
99, hiszen 1<a<9 miatt 9<9*a<81), ¢és a gombre kattintva is ez a jel tiinik eld! Tehat akar-
melyik szamra is gondolunk, mindig ugyanez a jel fog eldtiinni! Probaljuk csak ki!

Tobbjegyli szamokra szintén igaz, hogy a szambol jegyeinek 0sszegét kivonva 9-cel osztha-
to szamot kapunk (hazi feladat), de a képernydre mar a haromjegyti szamok sem férnek el
mind. Esetleg probalkozhatunk a kovetkezdé (szakallas) triikkel is: cserélje meg a kétjegyt
(vagy akarhanyjegyii) szam jegyeinek sorrendjét, és a nagyobbik szambol vonjuk ki a kiseb-
bet. Persze megint 9-cel oszthaté szamot kapunk.

Négy kartonpapir

Vegyiik észre, hogy az els6 tablazatban egy fekete - egy kék - egy piros szam valto-
gatja egymast, tehat harmasaval ismétlddnek a szinek. A masodik tablazatban harom-harom
egyszinii koveti egymast, vagyis kilenc az ismétl6dés hossza, a harmadik tablazatban kilenc-
kilenc, a negyedikben pedig 27-27 azonos szin koveti egymast. A felsorolt szamok éppen 3
hatvanyai, ezek szerint a fekete-kék-piros szinek pedig a harmas szamrendszer (megfeleld
helyen all0) szamjegyei.

Osszefoglalva: 0-t0l 80-ig a szamokat hdrmas szamrendszerben irjuk fel (kodoljuk), majd
az x szamot az i-edik papirlapon fekete, kék vagy piros szinnel aszerint szineziink, hogy X -
nek a harmas szamrendszerbeli alakjaban az i -edik helyiértéken levo szamjegye 0, 1 vagy 2.
Ebbdl az is kovetkezik, hogy az i-edik papirlapon a legelsé fekete, kék illetve piros szam ép-
pen 0, 1-3"illetve 2.3".

Altalanositas: A mutatvanyt nagyon konnyen altalanosithatjuk 80-nal tobb szamra illet-
ve akarhany szinre, azaz barmely alapu szamrendszerre, példaul az alabbiak szerint:
Tetsz6leges k>2 és d>1 esetén 0 -t6l k-1 -ig tudjuk felirni (és kitalalni) a szamokat d papir-
lapra k szinnel: a szamokat csak k alapu szamrendszerben kell felirnunk, és barmely x<k® sz4-
mot az i-edik papirlapon (0<i<d-1) a j -edik szinnel jeloliink (0<j<k-1) pontosan akkor, ha x -
nek k -alapu szdmrendszerbeli alakjaban a k' értékhez tartozd szamjegye éppen j . A szadm
gyors kitalalasa valtozatlan: mindegyik lapon a mondott szinnel megegyezd legkisebb szamo-
kat kell megkeresni, és ezen szamokat dsszeadni.

Négy és az otodik

Az eredeti feladat ugyan 52 -lapos kartyacsomagrol szol, de megprobaljuk kideriteni
az igazsagot N lap esetén. (Az Osszes alabbi megallapitds minden, 5 és 124 kozotti N szamra
érvényes lesz.)

N
Nyilvan nem elég az N<C} =£4 ] egyenldtlenségre gondolnunk, hiszen nem a zsebretett
kartya utan valasztok én szabadon négy lapot, hanem csak 6t (akarmilyen) lapot kapok és

N N
abbol lehet egyet kivennem, pont. Az [5 ] >(4 J egyenldtlenség most éppen zavaro.

A megoldas kulcsa az, hogy a megmaradt négy lap sorrendje is 1ényeges a boritékban: igy a

(8) cs :(SN) < V4 =N-(N-1)-(N-2)-(N-3)

egyenl6tlenséget fogjuk kihasznalni, ami 5<N<124 esetén teljesiil. Vigyazat: a fenti egyen-
16tlenég még nem elég, mert csak az 6t kapott lappal gazdalkodhatunk!



Tehat olyan injektiv f: X—>Y azaz
) f: Ps(N) —> Ra(N)

fiiggvényt kell keresniink, amelyre tetszéleges SeX=Ps(N) és f(S)=(c1,C2,C3,C4) € X=R4(N)
esetén
(10) {c1,c2,C3,C43 S,

ahol X=Ps(N) az N -elem@i csomag (halmaz) 6sszes 5-elemi részhalmazainak halmaza és
Y=R4(N) az N -elemii halmaz 6sszes 4 (kiilonb6z6) -elemi rendezett négyeseinek halmaza.
(IXIZ]Y]| és 5<N<124 nyilvan ekvivalensek.)

Tekintsiik most azt a paros (kétpolust) G=(V,E) grafot, melynek csucsai V=XUY ¢és legye-
nek SeX és (€1,C2,C3,Cq)€Y éllel pontosan akkor 6sszekotve, ha {C1,C2,C3,C43 < S .

Grafelméleti nyelven az f injektiv fliggvény egy M teljes parositdst (complete matcing) ad-
na, X -b6l Y -ba (vagyis M minden X -beli csucsot tartalmaz), egy ilyesmit kell keresniink.

G grafunk semiregular (félig szabdlyos), ami azt jelenti, hogy minden X -beli cstics fok-
szama d; és minden Y -beli csucs fokszama d, valamilyen d; , d, rogzitett nemnulla szamok-
ra. Mivel d;>d, , ezért G -ben létezik teljes parositas X -b6l Y -ba.

A fenti gondolatmenet alapjan megprébalhatjuk még jobban altalanositani a "trikkkot" : az
N elem csomagbol k lapot kapunk, melybdl | lapot tehetiink boritékba. Ezen gondolkodjon
el kicsit az Olvaso, talan egy késébbi irasunkban mi is visszatériink erre a problémara.

Most mar csak egy haszndlhato (fejben szamolhatd) parositast, vagyis "jelbeszédet" kellene
kitalalnunk, partneriinkkel megbeszélntink! Reméljiik, nem vettiik el teljesen az Olvas6 ked-
vét az eddigi hasznos grafelméleti fejtegetéssel: az alabbi modszer megértéséhez szinte alig
van sziikséglink matematikai tudésra.

Az 6t kartya kozott van legalabb ketté azonos szinii. Az egyik ilyen szinb6l egy nagyobb
értékit tegyiik zsebre, az utana kozvetleniil kisebbet pedig a boritékban legfeliilre. Ebbdl mar
tudni fogja partneriink, hogy milyen szinii lap van zsebiinkben, ami a boritékban levénél na-
gyobb. De mennyivel? Ezt a maradék harom lappal fogjuk jelezni. Hairom lapot minddssze
csak 3!=6 féle sorrendben tudunk a boritékba helyezni, ezért még egy "triikkre" van sziiksé-
glink. A (szin nélkiili) figurak nagysdgat nem a szokasos 2,3,4,...,10,J,Q,K,A /vége/ sorrend-
ben értjiik, hanem rendezziik el ezt a 13 figurat az asztalon korben, mondjuk az 6ramutat6 ja-
rasaval megegyez6 iranyban ("modulo 13"), és barmely két figura koziil mondjuk azt Kiseb-
bnek, amelyikt6l a masikig rovidebb aton el tudunk jutni, az 6ramutatd jarasaval megegyezo
iranyban! Ez a tavolsag legfeljebb hat, és ezt a szamot kell a maradék harom lap sorrendjével
jelezniink partneriinknek. Matematikusoknak ez mar nem nehéz: a mutatvany eldtt az egész
kartyacsomag lapjait rendezziik partneriinkkel egyetértésben (gondolatban) 1 -t61 N -ig egyet-
len sorba, példaul: 2,3,....Q KA, ¢2,3,....0, KA,a23,..0KA &23,..,0Q,K,A. Ezutan bar-
mely harom lap most bemutatott eredeti sorrendje jelentse az 1 szamot, és a masik 6t sorrend-
nek (permutacionak) is feleltessiink meg a 2,3,4,5,6 szamok valamelyikét, példaul tetszés
szerint. A boritékba tett harom masik lappal igy tudjuk k6zolni partneriinkkel a sziikséges 1
és 6 kozotti szamot!

Példaul,haa ¢3, ¢5, ¢Q, a3, a7 kartyakat kaptuk, akkor példaul 3 és a7 koziil bar-
melyiket zsebre tehetjiik, ezek "nagyobb" kartyak az dramutato szerint. Bizony: ¢ 3 tavolsaga
¢ Q -t6l kezdve csak 4. A zsebbe tett lap szinével megegyez06, nala "kisebb" értékii lapot ne
feledjiik a boritékban legfeliilre tenni. Ha példaul ¢ 3 -t tettiik zsebbe, akkor a boritékba ¢ Q
kertil, és a 4 -nek megfeleld sorrendben (permutacioban) tegyiik a maradék ¢5, A3, A7 lapo-
kat, ¢ Q ala.



Hoékuszpokusz

Végiil elaruljuk ennek a varazsigének az eredetét. Kedves baratom, Tamas atya fedte
fel eléttem nem olyan régen ennek a szonak az eredetét. Alig szaz évvel ezel6tt ugyanis min-
den mise latin nyelven folyt, és atvaltoztataskor, az ostya felmutatasakor a pap (néha kicsit
halkan) idézte: "Hoc est corpus meus!" (=ime, az én testem), amit nem nehéz hokuszpo-
kusz-nak érteni, féleg nagyotthalld nénikék és bacsikak esetében.
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