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   1. Megállási probléma és következményei. Az algoritmus definíciói: vázlatos áttekintés   (Turing gépek, rekurzív függvények, formális nyelvek, sejtautomaták és kapcsolatuk, a Church tézis).

   2. Turing gépek: determinisztikus és nemdeterminisztikus változatok, kapcsolatuk. A definíciók változatai és azok kapcsolatai. A gépek szerepe az elméleti vizsgálatokban, nyelvek felismerésében, NP-teljességben. 

   3. Rekurzív függvények és halmazok, RE halmazok. Kapcsolatuk egymással és a megállási problémával. Az Ackermann függvény. 

   Cantor tétele a hatványhalmaz számosságáról. Megszámlálható és nem megszámlálható halmazok és számosságok. Halmazok és függvények száma. 

   4. A formális nyelvek (generatív grammatikák) alapfogalmai és a Chomsky-féle nyelvhierarchia. Nyelvek típusára vonatkozó általános állítások  (pl. Bar-Hillel lemmák) és következményeik.   Nyelvek felismerése különböző automatákkal.

   5. Algoritmusok bonyolultsága, a  "nagy ordó"  jelölés. A különböző bonyolultsági osztályok és jelentésük a mindennapi gyakorlat számára. Konkrét algoritmusok és bonyolultságuk. Alsó és felső becslések algoritmusok bonyolultságára. Cejtin tétele. 

   6. Az NP-teljesség naiv és matematikai definíciója. Nemdeterminisztikus Turing gépek definíciója és szerepe. Példák NP -teljes és polinomiális problémákra. 

   7. A Boole függvények kielégíthetősége: a probléma, változatai és NP-teljességének bizonyítása. 

   8. Az Euklideszi algoritmus, lineáris Diophantoszi egyenletek. A kínai maradéktétel és alkalma-zása nagy számok szorzására. 

   9. Számelméleti kongruenciák és tulajdonságaik. Az Euler-féle φ -függvény. Euler- és Fermat tételei és következményei. 

   10. Nagy prímszámok keresése, a prímfelbontás problémája. Nagy számok nagy kitevőjű hatvá-nyozása mod m. Titkosírás nyilvános kulccsal, bizonyítás 0 információval. . 

   11. Rendezések: Bináris fák szerkezete, általános alsó becslés. Rendezés fán. Mediánskeresés lineáris időben. Gyökereztetett fák izomorfizmusa, a vödör algoritmus. 

   12. A lineáris programozási alapfeladat és megoldása grafikusan és a szimplex módszerrel, a módszer bonyolultsága. Az ellipszoid módszer. A két módszer összehasonlítása.

   13. Polinomok többszörös gyökei, négyzetmentes polinomok. Polinomok irreducibilitása, Berlekamp algoritmusa. Véges testek szerkezete és konsrukciója. 
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