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Algebra és Diszkrét Matematika II. Zárthelyi Dolgozatok

Műszaki Informatika szak

dr. Szalkai István, Veszprémi Egyetem
2003. május.19., A csoport.

I. Definíciók (2-2 p)

1.) (Absztrakt) Algebrai struktúrák és típusaik

2.) Boole algebrák

3.) Euklideszi gyűrűk

4.) Binomiális és polinomiális együtthatók

5.) Euler- és Hamilton körök

6.) Gráfok adjacencia mátrixa (0 és 1 típusú változat elég)

II. Állítások, tételek (6-6 p)

1.) Boole -algebrák (legalább három tétel)

2.) Véges testek elemszámáról (két tétel és egy példa)

3.) Extremális halmazrendszerek (általános megfogalmazás + legalább két tétel pontosan)

4.) Hamilton körök (legalább háromállítás/tétel pontosan)

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)

1.) Rivest-Shamir-Adleman -féle titkosírás nyilvános kulccsal.

2.) Ford-Fulkerson: maximális folyam keresése javítható utak módszerével.

IV. Feladatok (4-4 p)

1.) Kirakható -e az alábbi kombinett játék? 
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2.) Adja meg az   1683x+114y=33   egyenlet egész gyökeit !

3.) Hány megoldása van az    x1+...+x10=2000   (xi(N)    egyenletnek ? 

4.) Lehetséges-e, hogy 77 telefonelőfizető mindegyike pontosan 15 másikkal van közvetlenül összekapcsolva?

2003. május.19., B csoport 

I. Definíciók (2-2 p)

1.) Algebrai struktúrák izomorfizmusa

2.) Csoportok részcsoport szerinti mellékosztályai és normálosztói

3.) Testek

4.) Sorozatok generátorfüggvénye

5.) Gráfok izomorfizmusa

6.) Gráfok síkbateríthetősége

II. Állítások, tételek (6-6 p)

1.) Lagrange-, Euler-, kis Fermat- tételek (csoportok és elemeik rendjéről)

2.) Egyértelmű prímfelbontás Euklideszi- és főidelgyűrűkben (legalább három állítás/tétel) 

3.) Állandó együtthatójú lineáris homogén másodrendű rekurziók általános megoldásairól 

   (a karakterisztikus egyenlet diszkrimináns előjelétől függően) 

4.) Euler poliédertétele és következményei (1+2 db)

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)

1.) Lineáris Diofantoszi egyenletek megoldása.  

2.) Minimális költségű feszítőfa keresése, mátrixszal is (Kruskál algoritmusa)

IV. Feladatok (4-4 p)
1.) Mutassa meg, hogy a valós számokon értelmezett 


x ~ y   ↔def   x-y(Q      (x,y(R)

reláció ekvivalencia reláció.

2.) Bontsa fel ciklusok szorzatára a 

( = (1  2  3  4  5  6   7  8  9 10  11)







       (2  4  1  5  8  3 10  9  6   7  11)    permutációt!

3.) Hány olyan szó készíthető a   MEGFELLEBBEZHETETLEN   szó betűiből úgy, ha szomszédos E betűket nem engedünk meg ?

4.) Izomorf-e az alábbi két gráf ? 

2003. január 06., A csoport 

I. Definíciók (2-2 p) 

1.) (Absztrakt) algebrai struktúrák.

2.) Gyűrűk ideálja.

3.) Testek karakterisztikája.

4.) (Irányítatlan) gráfok.

5.) Gráfok komponensei.

6.) Gráfok adjacencia mátrixa (0 és 1 típusú változat). 

II. Állítások, tételek (6-6 p)

1.) Ekvivalenciarelációk és halmazpartíciók kapcsolata (két tétel). 

2.) Véges testek elemszámáról (két tétel és egy példa).

3.) Kézfogási tétel (gráfok élszámáról).és két következménye.

4.) Hamilton körök (legalább három állítás/tétel pontosan).

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)
1.) Ismertesse a lineáris kétismeretlenes Diophantoszi egyenletek megoldási algoritmusát.

2.) Dijkstra algoritmusa legrövidebb út keresésére.

IV. Feladatok (4-4 p) 

1.) Kirakható-e az alábbi 15-ös játék? 
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2.) Mennyi maradékot ad   5 -tel osztva a   329+430+632+733    kifejezés ? 

3.) Adja meg az   an = an-1 - 3an-2   rekurzió általános megoldását! 

4.) Keressen minimális költségű feszítőfát az alábbi gráfban (3 ciklus elég): 

2003. január 06., B csoport 

I. Definíciók (2-2 p) 

1.) Algebrai struktúrák részstruktúrái.

2.) Részcsoport szerinti mellékosztályok, normálosztó.

3.) Boole – algebrák.

4.) Binomiális és polinomiális együtthatók.

5.) Fák és erdők.

6.) Gráfok síkbateríthetősége.

II. Állítások, tételek (6-6 p) 

1.) Nullosztóság és invertálhatóság kapcsolata félcsoportokban.

2.) Egyértelmű prímfelbontás Euklideszi- és főidelgyűrűkben (legalább két állítás/tétel). 

3.) Összefoglaló tétel a fák élszámáról. 

4.) Kuratowsky tétele gráfok síkbateríthetőségéről.

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)

1.) Euklideszi algoritmus  lnko(a,b)  meghatározására.

2.) Minimális költségű feszítőfa keresése, mátrixszal is (Kruskál algoritmusa). 

IV. Feladatok (4-4 p)

1.) Hányszoros gyöke   x0=1   a   p(x)=x3+3x2+2x-6   polinomnak?  

2.) Bontsa fel ciklusok szorzatára a   
( = (1  2  3  4  5  6   7  8  9 10  11)







       (2  4  1  5  8  3 10  9  6   7  11)    permutációt! 

3.) Adja meg az   an=an-1-3an-2 ,   a0=a1=1   rekurzió generátorfüggvényét! 

4.) Keressen legrövidebb utat   A  és  D   között az alábbi gráfban (3 ciklus elég): 

2002.június.11. , A csoport 
I. Definíciók (2-2 p)

1.) Részhalmaz generátuma algebrai struktúrákban. 

2.) Gyűrűk és ideáljaik. 

3.) Csoportelemek rendje.

4.) Binomiális és polinomiális együtthatók.

5.) Gráfok komponensei.

6.) Gráfok adjacencia mátrixa   (0 és 1 típusú változat elég).

II. Állítások, tételek (6-6 p)

1.) Kapcsolat gyűrűk homomorfizmusa és ideáljai között (két tétel). 

2.) Véges testek elemszámáról (két tétel és egy példa).

3.) Extremális halmazrendszerek (általános megfogalmazás +legalább két tétel pontosan).

4.) Hamilton körök  (legalább három állítás/tétel pontosan).

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)

1.) Ismertesse a Kínai maradéktételt (és a megoldás algoritmusát). 

2.) Dijkstra algoritmusa legrövidebb út keresésére.

IV. Feladatok (4-4 p)

1.) Kirakható-e az alábbi 15-ös játék? 
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2.) Adja meg az   1683x+114y=15   egyenlet egész gyökeit !

3.) Adja meg az   an=an-1-3an-2   rekurzió általános megoldását!

4.) Keressen minimális költségű feszítőfát az alábbi gráfban (3 ciklus elég): 

2002. június.11., B csoport 

I. Definíciók (2-2 p) 
1.) Algebrai struktúrák részstruktúrái

2.) Részcsoport szerinti mellékosztályok és normálosztók 

3.) Algebrai hálók

4.) Ismétlés nélküli és ismétléses kombinációk

5.) Gráfok síkbateríthetősége

6.) Fák és erdők

II. Állítások, tételek (6-6 p)

1.) Részstruktúrák metszetéről

2.) Egyértelmű prímfelbontás Euklideszi- és főidelgyűrűkben (legalább két állítás/tétel)

3.) Állandó együtthatójú lineáris homogén másodrendű rekurziók általános megoldásairól 

   (a karakterisztikus egyenlet diszkrimináns előjelétől függően)

4.) Kuratowsky tétele gráfok síkbateríthetőségéről

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)

1.) Euklideszi algoritmus  lnko(a,b)  meghatározására.

2.) Minimális költségű feszítőfa keresése, mátrixszal is (Kruskál algoritmusa)

IV. Feladatok (4-4 p)

1.) Oldja meg az                   x(3 (mod 4),   x(3 (mod 5),   x(2 (mod 7),   x(4 (mod 11)   

    kongruenciarendszert!

2.) Bontsa fel ciklusok szorzatára a 

( = (1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11) 







       (2  4  1  5  8  3  10  9  6  7  11)    permutációt!

3.) Adja meg az    an=an-1-3an-2 ,  a0=a1=1    rekurzió generátorfüggvényét! 

4.) Keressen legrövidebb utat   A  és  Z   között az alábbi gráfban (3 ciklus elég):

2002. május.28., A csoport 

I. Definíciók (2-2 p)

1.) Algebrák részstruktúrái

2.) (Algebrai) hálók

3.) Csoportok és Abel-csoportok

4.) Gráfok komponensei

5.) Euler- és Hamilton körök

6.) Gráfok síkbateríthetősége

II. Állítások, tételek (6-6 p)

1.) Cayley tétele csoportok reprezentációjáról

2.) Véges testek elemszámáról (két tétel és egy példa)

3.) Extremális halmazrendszerek (általános megfogalmazás +legalább két tétel pontosan)

4.) A Kőnig-Hall-Ore -tétel gráfok 1-faktorának létezéséről

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)

1.) Lineáris Diophantikus egyenletek megoldása Euklideszi algoritmus felhasználásával

2.) Ford-Fulkerson algoritmusa maximális folyam keresésére 

IV. Feladatok (4-4 p)

1.) Keresse meg a   (2,4,1,3)(5)(7,8)   permutáció inverzét!

2.) Adja meg az   1683x+114y=63   egyenlet egész gyökeit !

3.) Lehetséges-e, hogy  77  telefonelőfizető mindegyike pontosan  15  másikkal van közvetlenül összekapcsolva?

4.) Síkba teríthető -e   H4   (négydimenziós kockagráf) ? 

2002. május.28., B csoport

I. Definíciók (2-2 p)

1.) Algebrai struktúrák izomorfizmusa 

2.) Szimmetrikus- és permutáció- csoportok

3.) Boole algebrák 

4.) Sorozatok generátorfüggvénye

5.) Gráfok izomorfizmusa

6.) Hálózati folyamok

II. Állítások, tételek (6-6 p)

1.) Lagrange-, Euler-, kis Fermat- tételek (csoportok és elemeik rendjéről)

2.) Véges Abel csoportok alaptétele

3.) Állandó együtthatójú lineáris homogén másodrendű rekurziók általános megoldásairól  

    (a karakterisztikus egyenlet diszkrimináns előjelétől függően)

4.) Hamilton körök létezéséről leglább 3 tétel

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)

1.) Nagy számok hatványozása nagy kitevőre  (mod m) 

2.) Babai L. algoritmusa gyökereztetett fák izomorfizmusára

IV. Feladatok (4-4 p)

1.) Mennyi maradékot ad a következő kifejezés  13 -al osztva:    79346+14620·1723-√3+1   ? 

2.) Bontsa fel ciklusok szorzatára a 

( = (1  2  3  4  5  6    7  8  9 10  11) 







       (2  4  1  5  8  3  10  9  6   7  11)    permutációt! 

3.) Hány olyan szó készíthető a   MEGFELLEBBEZTHETETLEN   szó betűiből úgy, hogy 

   szomszédos E betűket nem engedünk meg ?

4.) Rajzolja fel az ötdimenziós kockagráfot és abban egy Hamilton kört!

2002. május.21., A csoport

I. Definíciók (2-2 p)

1.) (Absztrakt) Algebrai struktúrák és típusaik

2.) Boole algebrák

3.) Euklideszi gyűrűk

4.) Binomiális és polinomiális együtthatók

5.) Euler- és Hamilton körök

6.) Gráfok adjacencia mátrixa (0 és 1 típusú változat)

II. Állítások, tételek (6-6 p)

1.) Boole -algebrák (legalább két tétel)

2.) Véges testek elemszámáról (két tétel és egy példa)

3.) Extremális halmazrendszerek (általános megfogalmazás + legalább két tétel pontosan)

4.) Hamilton körök (legalább három állítás/tétel pontosan) 

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)

1.) Euklideszi algoritmus   lnko(a,b)   meghatározására.

2.) Dijkstra algoritmusa legrövidebb út keresésére.

IV. Feladatok (4-4 p)

1.) Asszociatív-e a   a(b:=a+b+ab   művelet ?

2.) Adja meg az   1683x+114y=63   egyenlet egész gyökeit ! 

3.) Hányféleképpen bonthatjuk fel az   1500   számot három szám szorzatára?

4.) Lehetséges-e, hogy  77  telefonelőfizető mindegyike pontosan  15  másikkal van közvetlenül összekapcsolva?

2002. május.21., B csoport

I. Definíciók (2-2 p)

1.) Algebrai struktúrák izomorfizmusa

2.) Csoportok részcsoport szerinti mellékosztályai és normálosztói

3.) Testek

4.) Sorozatok generátorfüggvénye

5.) Gráfok izomorfizmusa

6.) Gráfok síkbateríthetősége

II. Állítások, tételek (6-6 p)

1.) Lagrange-, Euler-, kis Fermat- tételek (csoportok és elemeik rendjéről)

2.) Egyértelmű prímfelbontás Euklideszi- és főidelgyűrűkben (legalább két állítás/tétel)

3.) Állandó együtthatójú lineáris homogén másodrendű rekurziók általános megoldásairól 

(a karakterisztikus egyenlet diszkrimináns előjelétől függően) 

4.) Euler poliédertétele és következményei (1+2 db) 

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)

1.) Nagy számok hatványozása nagy kitevőre  (mod m)  

2.) Minimális költségű feszítőfa keresése, mátrixszal is (Kruskál algoritmusa)

IV. Feladatok (4-4 p)

1.) Mik az  egységek  és az  asszociált elemek  az   (R[x],+,·)   struktúrában   (valós együtthatójú polinomgyűrű) ? 

2.) Bontsa fel ciklusok szorzatára a

( = (1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11)







       (2  4  1  5  8  3  10  9  6  7  11)    permutációt!

3.) Hány olyan szó készíthető a   MEGFELLEBBEZHETETLEN   szó betűiből úgy, ha szomszédos E betűket nem engedünk meg ?

4.) Rajzolja fel az ötdimenziós kockagráfot és abban egy Hamilton kört! 

2000. június 13., A csoport

I. DEFINÍCIÓK (2-2p) 

1)  Algebrai struktúrák és típusaik (részletesen) . 

2)  Homomorfizmusok magtere (Ker(v)) struktúrahomomorfizmusoknál.

3)  Sn   permutációinak előjele (transzpozíciókkal) .

4)  Sorozat generátorfüggvénye .

5)  Részgráf és feszített részgráf .

6)  Gráfok homeomorfiája redukciókkal (síkbateríthetőséghez, részletesen).

II. Állítások, tételek (4-4p)

  1)  A Kínai Maradéktétel szimultán kongruenciák megoldásáról .

  2)  Permutációk felbontása diszjunkt ciklusok szorzatára .

  3)  Véges testek elemszámáról (szükséges és elégséges feltételek!) .

  4)  Sperner tételei extremális halmazrendszerekről (két változat!) .

  5)  Gráfok adjacencia mátrixának hatványairól .

  6)  Kuratowsky tétele gráfok síkbateríthetőségéről .

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7p)

  1)  (Minőségileg) független halmazrendszerek konstrukciója.

  2)  Hosszú Gray-kódsorozatok előállítása magasabbdimenziós kockagráfok Hamilton köreinek segítségével .

IV. Feladatok (4-4p)

  1)  Hány jegyű a   34255432   kifejezés a tízes számrendszerben felírva, és mi az utolsó jegye? 

  2)  Írja fel a   3x+4y+7z=n   egyenlet nemnegatív egész gyökeinek számára vonatkozó  generátor-függvényt ! 

  3)  A  3x4  üres sakktábla mezőin lóval bolyongunk. Rajzolja fel a megfelelő gráfot, és terítse ki a gráfot a síkba !

  4)  Írja fel a   (Z3,+)x(Z4,+)   struktúra Cayley – tábláját !

2000. június 13., B csoport

I. DEFINÍCIÓK (2-2p)

  1)  Homo- és izomorfizmus algebrai struktúrák között .

  2)  Boole - algebrák .

  3)  Egyszerűsítési szabály félcsoportokban .

  4)  Sperner- család  (Sperner tulajdonságú halmazrendszer) .

  5)  Fák és erdők .

  6)  Izomorf gráfok .

II. Állítások, tételek (4-4p)

  1)  Ekvivalencia relációk és partíciók kapcsolatáról .

  2)  Kínai maradéktétel Euklideszi gyűrűkben .

  3)  Algebra alaptétele (R és C változat) .

  4)  A binomiális és a polinomiális tételek .

  5)  Összefoglaló tétel fák élszámáról .

  6)  Euler I. poliédertétele és két következménye.

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7p)

  1)  Nagy számok nagy kitevőjű gyors hatványozása  (mod n) .

  2)  Dijkstra algoritmusa legrövidebb utak keresésére súlyozott élű gráfokban . 

IV. Feladatok (4-4p)

  1)  Oldja meg az     x≡2 (mod 7),   x≡3 (mod 9),   x≡2 (mod 10)      kongruencia – rendszert. 

  2)  Hány   1500 -nál kisebb,   225 -höz relatív prím természetes szám van ? 

  3)  Rajzolja meg egy vonallal (a ceruza felemelése nélkül) az alábbi gráfot: 

  4)  Hányszor hajtódik végre az alábbi programrészletben a  WRITE  utasítás: 

For i:=1 to n do   For j:=i to n do   For k:=j to n do   For ℓ:=k to n do    WRITE   ;

2000. június 19., X csoport 

I. DEFINÍCIÓK (2-2p)

  1)  Csoport részcsoportja szerinti mellékosztályai és normálosztók .

  2)  Szimmetrikus- és permutációcsoportok .

  3)  Egyértelmű prímfelbontás integritási tartományokban .

  4)  Binomiális és polinomiális együtthatók .

  5)  Gráfok komponensei .

  6)  Gráfok izomorfiája .

II. Állítások, tételek (4-4p)

  1)  Nevezetes elemek egyértelműsége félcsoportokban (definíciók nélkül) .

  2)  Permutációk felbontása transzpozíciók szorzatára és ez egyértelműsége .

  3)  Egyértelmű prímfelbontás integritási tartományokban, főideálgyűrűkben és Euklideszi gyűrűkben (három rövid tétel) .

  4)  Laflamme-Szalkai tételei szimplexek számáról  Rn  -ben .

  5)  Euler tétele az Euler- körök és utak létezéséről .

  6)  Kuratowsky tétele gráfok síkbateríthetőségéről (homeomorfiával és pontdiszjunk utakkal, azaz a tétel két változata) .

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7p)

  1)  Lineáris inhomogén diofantikus egyenletek megoldása az Euklideszi algoritmus segítségével. 

  2)  A   ∑i=1 ik   kifejezések zárt alakja az  (xj)  polinomok segítségével.

IV. Feladatok (4-4p)

  1)  Asszociatív -e az   a(b:=a+b+ab    művelet? 

  2) Adja meg  5  (multiplikatív)  inverzét  (mod 29) ! 

  3)  Az alábbi programrészlet lefutásakor hányszor fog a WRITE utasítás végrehajtódni?

For i:=1 to n do   For j:=i to n do   For k:=j to n do   For ℓ:=k to n do    WRITE   ; 
  4)  Hány csúcsa és éle van a  Hn   kockagráfnak tetszőleges   n(N   esetén? (Indoklással!)

2000. június 19., Y. csoport 

I. DEFINÍCIÓK (2-2p)

  1)  Algebrai struktúrák izomorfizmusa (pontosan) .

  2)  Részhalmaz által generált részalgebra (általában) .

  3)  Egység-, zérus- és inverzelem félcsoportokban .

  4)  Sperner tulajdonságú halmazrendszer . 

  5)  Gráf adjacencia mátrixa (0 és 1 változat) .

  6)  Gráfok izomorfiája .

II. Állítások, tételek (4-4p)

  1)  Homomorfia tétel általános algebrai struktúrák közötti homomorfizmusokról .

  2)  Abel-Ruffini tétele magasabbfokú egyenletek megoldhatóságáról .

  3)  Véges testek elemszámáról (szükséges és elégséges) .

  4)  A   ∑i=1 ik    kifejezés zárt alakjáról .

  5)  Tétel az adjacencia mátrix hatványainak elemeiről .

  6)  Ford - Fulkerson tétele hálózati folyamokról .

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7p)

  1)  Nagy számok szorzása a Kínai Maradéktétel segítségével .

  2)  Gyökereztetett fák izomorfizmusa .

IV. Feladatok (4-4p)

  1)  Írja fel a   (Z3,+)x(Z4,+)   struktúra Cayley tábláját !

  2)  A primitív-gyök táblázat felhasználásával keresse meg  7  (multiplikatív) inverzét  (mod 47) , majd oldja meg a   7x=11  (mod 47)   egyenletet. 

  3)  Adja meg az     an = 3an-1 - 2an-2 ,   a0=0, a1=1     rekurziót kielégítő sorozat explicit alakját. 

  4)  Jellemezze az olyan gráfok komponenseit, amely gráfokban minden csúcs fokszáma kisebb mint 3 ! 

2000. június 26., U. csoport 

I. DEFINÍCIÓK (2-2p)

  1)  Algebrai struktúrák részstruktúrái .

  2)  Az   An ≤ Sn   ("alternáló")   részcsoportok .

  3)  Boole- algebrák .

  4)  Extremális halmazrendszerek (az általános probléma) .

  5)  Gráfok izomorfiája .

  6)  Hálózatok .

II. Állítások, tételek (4-4p)

  1)  Lagrange tétele csoport és csoportelem rendjének kapcsolatáról .

  2)  A kis Fermat- tétel és Euler tétele .

  3)  Algebra alaptétele (R és C változat).

  4)  Olyan sorozatok rekurziójának alakjáról, melyek generátorfüggvénye valódi racionális tört-függvény . 

  5)  Kuratowsky tétele gráfok síkbateríthetőségéről (homeomorfizmussal és pontdiszjunkt utakkal, azaz két változatban) .

  6)  Euler I. poliédertétele és  két  következménye .

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7p)

  1)  A  GF(q) véges testek konstrukciója (szerkezete)  q=p  és  q=p2  esetén.

  2)  Gráfok összefüggőségének vizsgálata  (legalább két algoritmus vázlatos ismertetése) .

IV. Feladatok (4-4p) 

  1)  Kirakható -e a mellékelt  "kombinett"  játék ? 
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  2)  Határozza meg   φ(1500)   értékét a logikai szitaformula segítségével!.

  3)  Hányféleképpen rakhatunk 20 könyvet 5 polcra, ha lényeges, hogy a könyveket milyen sorrendben rakjuk a polcokra, és üres polc nem maradhat ? 

  4)  Páros gráf -e a négydimenziós kockagráf ?   (Indoklással!)

2000. június 26., V. csoport 

I. DEFINÍCIÓK (2-2p)

  1)  Algebrai struktúrák izomorfizmusa .

  2)  Csoport .

  3)  Irreducibilis- és prímelemek gyűrűkben .

  4)  Sorozat generátorfüggvénye .

  5)  Gráfok és hipergráfok . 

  6)  Gráf adjacencia mátrixa  (0 és 1 változat) .

II. Állítások, tételek (4-4p)

  1)  Egység-, zérus- és inverzelemek egyértelműsége félcsoportokban (definíciók nélkül) .

  2)  Permutációk felbontása  diszjunkt ciklusok  szorzatára .

  3)  Abel-Ruffini tétele magasabbfokú egyenletek megoldhatóságáról .

  4)  A   h1y1+...+hkyk=n   alakú diofantikus egyenletek megoldásszámának   (n,k,hi,yi(N)  generátorfüggvényének alakjáról. 

  5)  Gráfok invariáns tulajdonságai (legalább három) és szerepük gráfok izomorfiájának eldöntésében . 

  6)  Ford-Fulkerson tétele maximális folyamokról .

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7p)

  1)  Permutációk felbontása  transzpozíciók  szorzatára  (esetleg a   ( = (1  2  3  4  5  6  7) 

példán szemléltetve).
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  2)  Dijkstra legrövidebb útkereső algoritmusa .

IV. Feladatok (4-4p)

  1)  Keresse meg az   x3+2x2   kifejezés maximumát és minimumát   Z13   -ban !

  2)   Hány lába van összesen egy tyúknak, hat kutyának és hét palpigradinak?   (A palpigradi egy állat latin neve.)   Az alábbi öt válasz közül {pontosan egy} helyes:


A) 46 ,  B) 52 ,  C) 66 ,  D) 78 ,  E) 82 . 

(Zrínyi Ilona matematikaverseny 2001.,3.osztály, megyei forduló.) 

  3)  Hány  1500 -nál kisebb, 225 -hez relatív prím szám van ? 

  4)  A  3x4 -es sakktábla mezőin lóval bolyongunk. Rajzolja fel a megfelelő gráfot, és terítse ki a gráfot a síkba !

2000. május.29., A. csoport

I. Definíciók (2-2 p)

1.) (Absztrakt) Algebrai struktúrák és típusaik 

2.) Boole algebrák 

3.) Euklideszi gyűrűk 

4.) Euler- és Hamilton körök

5.) Adjacencia mátrix (0 és 1 típusú változat elég)

6.) Folyam és megengedett folyam

II. Állítások, tételek (6-6 p)

1.) Boole -algebrák (legalább két tétel) 

2.) Véges csoportok (legalább két állítás és egy példa)

3.) Extremális halmazrendszerek (általános megfogalmazás + legalább két tétel pontosan)

4.) Hamilton körök (legalább három állítás/tétel pontosan) 

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)

1.) Euklideszi algoritmus 

2.) Euler körök keresése (a bizonyítás része volt)

IV. Feladatok (4-4 p)

1.) Adja meg az   16532x+328y=1   egyenlet egész gyökeit !

2.) Hányféleképpen bonthatjuk fel az  1500  számot három szám szorzatára?

3.) Lehetséges-e, hogy 77 telefonelőfizető mindegyike pontosan 15 másikkal van közvetlenül összekapcsolva?

2000. május.29., B. csoport

I. Definíciók (2-2 p)

1.) Algebrai struktúrák izomorfizmusa 

2.) Csoportok mellékosztályai és normálosztói 

3.) Csoportelem rendje

4.) Sorozatok generátorfüggvénye

5.) Gráfok izomorfizmusa

6.) Gráfok síkbateríthetősége

II. Állítások, tételek (6-6 p)

1.) Lagrange-, Euler-, kis Fermat- tételek (csoportok és elemeik rendjéről) 

2.) Egyértelmű prímfelbontás Euklideszi- és főidelgyűrűkben (legalább három állítás/tétel) 

3.) Euler tételei az Euler-körökről és utakról (2 db)

4.) Euler poliédertétele és következményei (1+2 db)

III. Algoritmusok, konstrukciók (7-7 p)

1.) Az   ax+by=c   diofantikus egyenletek megoldása   (a,b,c,x,y egész számok)

2.) Minimális költségű feszítőfa keresése, mátrixszal is (Kruskál algoritmusa)

IV. Feladatok (4-4 p)

1.) Keresse meg  24981  és  942  legnagyobb közös osztóját! 

2.) Hány olyan szó készíthető a  MEGFELLEBBEZHETETLEN  szó betűiből úgy, ha szomszédos E betűket nem engedünk meg ?

3.) Rajzolja fel az ötdimenziós kockagráfot és abban egy Hamilton kört! 
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