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,Mit adtak nekiink az Egyiptomiak?”
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Mi volt az okori Egyiptom?

* Hosszu ideig fennallt okori birodalom.

* Sokak altal merevnek, arisztokratikusnak, kasztszer(inek,
irracionalisnak tartott nagy folyam menti civilizacio az Eszakkelet-
Afrikaban, tulnyomorészt a mai Egyiptom teruletén.

* Ez a kép azonban félrevezetd. Az egyiptomi civilizacio a maga koraban
nagyon életteli, valtozatos, sok meglep6en modern kulturalis
jellegzetesseget mutato, és a szoborszerl merevségnel sokkal
rugalmasabb volt. A gorogok és egyeb fiatalabb kulturak, melyeket ma
a modern europai civilizacio kezdeteinek tartunk, a mezopotamiai
kulturak mellett az egyiptomit tekintették mintaképuknek.



Mit tudtak az egyiptomiak?

Szinte kivaldan értetek egyes tudomanyokhoz, ami ebben
korban mas birodalmakban elég elmaradott volt, mint
példaul:

* {ras, olvasas ismerete

* Orvostudomany Korabel

szamitdsokat végzé
férfiegy

¢ M ate m ati ka falfestményen
e Csillagaszat

Ezeket az ismereteket tobb okori kultura is atveszi, sot
sokukat a mai napig hasznaljuk



Mi mindenrdl lesz szo?

Nehéz feladat egy ekkora terjedelm( dologrol osszefoglalot késziteni.
Ezért csak egy-egy részletén keresztll prébalok belecsipni.

Egy fejlett allamszervezet értelmisege szamara mindig nélkulézhetetlen

bizonyos foku matematikai-geometriai tudas. Egyiptomban erre
mindenekelbtt a gazdasagi szamitasoknal,az életben, az épitészetben és

a foldmérésben volt szukseg.

Ugyhogy nem lesz sz6 faradkrél sem kincsekrdl, hacsak a matematikat
nem tartjuk kincsnek



Hol kezdddott?

Egyiptom halas lehet kedvez foldrajzi fekvésének és fejlett mivelési
kulturajanak, melynek hala a lakossag egy része felhagyhatott a
mezOgazdasagi tevékenységgel €s a varosokba koltozott.

Ez lehetdveé tette azt is, hogy az eredetileg gat- és csatornaépitésre
|étrejott szervezetek, illetve az ezeket létrehozo és iranyito csoportok
elszakadjanak eredeti funkciojuktol, s immaron ne csak gazdasagi
jellegl épitkezesekkel, hanem mas, els6sorban vallasi és hatalmi jelleg(
éepitmények megalkotasaval, illetve a tarsadalomnak vallasi s hatalmi
igényeket kielégitd strukturaival, e strukturak kiépitéséevel és
kontrolljaval is foglalkozzanak



Kik kezdték?

A korabban felvazoltak lehetoveé tették az ,irastudo” kaszt
megalakulasat. Ennek okori fogalma nemcsak egyszerlen az irni tudo
személyt jelentette, hanem azt is, hogy az illetdé ehhez az
ismerethordozo és ismeretdrzo réteghez tartozik, s mint ilyen,
birtokaban van bizonyos ismeretanyagnak és képességeknek.

Ezen Osszetett strukturakon belll jelen voltak mar olyan ismeretek,

melyeket ma, mai fogalmaink alapjan matematikai, geometriai, illetve
csillagaszati jellegl ismeretekként hatarozhatunk meg




Mikor kezdddott?

Erdekes, hogy amit matematikabdl az iskoldkban tanitanak, milyen
régen fedezték fel. Természetesen a matematika fejl6dése az 6ta sem

allt meg.
Az els6 dinasztia el6tti id6kbol (kb. i.e. 3000) fennmaradt egy kiralyi

jogar, mely azt mutatja, hogy az egyiptomiak mar az archaikus idékben
is igen fejlett szamfogalommal rendelkeztek: a jogaron 120 000 fogoly,

400 000 okor és 1 422 000 kecske zsakmanyul ejtesét jegyezték fel.
Tehat itt mar megjelentek a szamok irasos formaban.



Honnan tudjuk?

a londoni Rhind -

és a moszkvai Goleniscsev - papiruszokbc’)l
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“ E két Faplruszon katalogikus, tankonyvszerd
- Osszetoglalasban talalkozhatunk az egyiptomi matematika
és a geometria legfontosabb eredmeényeivel.

Kalonos veletlenként mindkeét papirusz 5 méter-44 cm

“*g. hosszd, am amig a Goleniscsev-papirusz csak 8 cm, a
— Rhind- paplrusz 33 cm szélessegu, s igy ez az utébbi

tartall<maban joval gazdagabb és mformatlvabb mint a
masi



Honnan tudjuk? 2.0

Ezeken a papiruszokon az akkori id6kbdl mintegy 100-110 matematikai
problémat és feladatot talalhatunk. Részben aritmetikaiakat, részben

geometriai jellegleket.

A Rhind-féle papiruszon olyan tablazat is lathato, amely tartalmazza a 2
szamlaloju tortek torzstortekre valo bontasat az 5-331-ig terjedd
paratlan nevezbkre. Az ilyenfajta tablazatok elkeszitése bizonyosan
rendkivul nehéz lehetett, igy a tortekkel ilyen uton valé szamolas

ugyszinten.



Az alapok

Az egyiptomiak az altalunk is ismert tizes szamrendszert

hasznaltak, és a szamok jelolesenek logikaja a mi jeloléstuinkre TN PR}
hasonlitott, azzal a kilonbseggel, hogy 6k nem ismertek a an & an o anaon
helyiértéket. "
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Pl. az 1999-es szamjel a mi helyiértékes irasmodunkban
gyakorlatilag az 1000+900+90+9 dsszeget jeloli.
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Az egyiptomiaknal a tizes szdmrendszer logikdjanak és a helyiértek ”‘f”i_i
hianyanak megfelel6en kilén jele volt az egynek, a tiznek, a e
szaznak, az ezernek stb., egészen az egymiﬁic’)ig, mig ezeknek a 2-
tél 9-ig terjedd egeszszamu tobbszoroseit ugyanazon jel tobbsz6ros ;f(
egymas mellé — és egymas ala — irasaval fejezték ki.

-t

Igy — figyelembe veve azt, hogy az egyiptomi iras jobbrdl balra 11 1 nnan £9068

haladt — az 1999-es szamot a kovetkezoképpen irtak le Il NANN - Qe



Az egyiptomiak hasznaltak mind az 6sszeadast, mind a
kivonast, mind pedig a szorzast és az osztast. Igaz, ez a két
utobbi igen eltért attol, amit mi ma szorzason és osztason
értink: e milveletek az egyiptomiak szamara duplazasokbol
és 0sszeadasokbol képzett bonyolult eljarasok voltak,
melyeket az osztas esetében kiegeszitett még a kiserletezés
is.

A szorzandét mindig megduplaztak (tehat 2 hatvanyaival
szoroztak), majd megnézték, hogy mely 2 hatvanyokbol
allithato el6 6sszeadassal a szorzo (tehat gyakorlatilag
el6allitottak annak kettes szamrendszerbeli alakjat), majd a
megfelel6 hatvanyokhoz tartozo rész-szorzatokat 6sszeadtak

Az abran lathato példa a 12:15 kiszamitasa: 12:15=4-15+8-15
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Egyre melyullink

A duplicatio még a kozépkori Eurdpaban is szokasos szamolasi méd volt.
Az egyiptomiak az osztast is erre a szorzasra vezették vissza: az osztot
megszoroztak 2 hatvanyaival (tehat mindig duplaztak), majd
megnéztéek, hogy az osztando hogy allithato el6 ezen szorzatok
osszegeként. Az elballitashoz szuikseéges szorzatokban szerepl6 2-
hatvanyok 6sszege kiadja a hanyadost.

Példaul a 45:5 mivelet elvegzésehez sziikséges resz-szorzatok: 1:5=5,
2-5=10, 2:10=4-5=20, 2-20=8-5=40. Miutan 45=40+5=8:5+1-5, ezért a
hanyados 8+1=9. Mint lathato, mar az egyiptomiak is jol definialt
szamitasi eljarast, algoritmust hasznaltak.



A tortenet vége felé?

Az egyiptomi matematika egyik igen 6sszetett és komoly
ismereteket kivano, bar a mai szemmel nehezkesnek tiino
terllete a tortek egyiptomi kezelése.

Az egyiptomi kultira — leszdmitva az 1 — 1/n alaku 2/3-ot

és 3/4-et — csak az 1/n alaku elemi torteket ismerte el —

tortszamkent, az ettdl elterd tortektdl “megtagadtak™ a
“szam” statuszat.

Ennek kovetkezmeényeképpen az osztas €s a tort szamokat
tartalmazo egyeb muveletek eredményének tortreszet
mindig 1/n alaku, egymastdl kilénb6z6 nevezdjl tortek
Osszegéve szamitottak at, ami igen elmés, bar nehézkes,
bonyolult médon tortént
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Meg nem teljesen

Geometriai szamitasaik szintén gyakorlati jelleglek: terilet- és térfogat-
szamitasi feladatok.

gya orlati oldalat kutatta) a Nilus
évenkénti aradasa miatt valt szl ksegesse
a foldmereés kifejlesztése, amit zsinor
kifeszitesevel oldottak meg.

Ezt tarthatjuk a geometria gyokereinek.




A gydkerek megvoltak, hova tovabb?

Ki tudtak szamitani a haromszogek, téglalapok és trapézok teruletét a
ma elfogadott képletekkel (viszonylagosan).

Haromszog alapjat két részre osztottak, ,hogy a haromszog
derékszoglive tessék", majd szoroztak a magassaggal.

A félgomb felszinének és kiilonbdz6 terfogat-szamitasi problémak
kiszamitasara is kidolgozott mUiveletekkel rendelkeztek.

Az egyik papirusz 20 térfogat- eés teruletszamitassal foglalkozo feladatot
és azok megoldasait tartalmazza.



Trapéz

Megtudhatjuk, hogy a 4 és 6 egységnyi alapokkal rendelkez6 és 20
egység magas szimmetrikus trapéz terllete 100, mivel 5 és 20 egység
oldalhosszu téglalappa darabolhato at.

Szimmetrikus trapéz tertletének
kiszamitasa atdarabolassal: a
trapézt vele egyenld teruletd
téglalappa darabolhatjuk at.




A kOr

Ha a négyzet oldalait harom egyenlé reszre osztjuk, és az
osztopontok abra szerinti 6sszekotésevel kapott negy kis

haromszoget Ievég&uk a négyzetbol, akkor e%y olyan
nyolcszoget kapunk, amelynek terulete kozelitdleg a

negyzetbe irt kor terulete.

A nyolcszog terulete e%y atmero oldalhosszu négyzet
teruletének és két egyharmad atméro oldalhosszu kisebb

négyzet tertletének a kiildonbsége.

Az egyiptomiak meég nem hasznaltak a mai értelemben
vett matematikai kepleteket, a nyolcszog segitségével
kapott kozelitésiiket ma igyirnank: t = 28/9 2r. A kor
tertuletszamitasanak ez a modszere a 3,111 értékének

felel meg.




A csucs

Az egyiptomi matematika csucsteljesitménye a moszkvai
papiruszon talalhato. Egy csucs nélkili csonka gula
szemeélyeben.

A feladat kilonosen nagy jelent6segd, mivel
megad egy modszert a csonka
testek térfogatanak kiszamitasara.

A térfogatot képlet alapjan szamitottak, ahol ,,h" a
magassagot, ,a" az alapélt, ,b" pedig a fedb6lap oldalat
jelolte. Ha a gula kobtartalmat felbontjuk egy , b" alapéld,

,N' magassagu négyzetes hasabra, két ,b" magassagu, V =

haromszog alapu hasabra és egy gulara, ekkor a térfogat
a képlettel szamolhato ki.


http://www.bethlen.hu/matek/mathist/forras/Csonkagula_terfogata.htm

Hogy ne csak a hattérben bujdokoljanak

Geometriai ismereteikben felfedezhetd — és erre nagyszeri példa a
Kheopsz- piramis szerkezete — az ugynevezett aranymetszés.

Ennek |ényege az, hogy az a szakaszt ugy osztjuk két részre, b-re és c-
re,ahol b>c¢, hogy az a:b:c aranypar teljestljon.

llyen modon a nagyobbik szelet mértani kozéparanyosa az egész szakasznak
és a kisebbik szeletnek.

Ha egy deréekszogl haromszog atfogojahoz tartozo magassag
aranymetszéssel osztja ketté az atfogot, akkor ezt a haromszoget

Kepler- haromszognek nevezzik, bar 6k még valoszinlleg nem igy hivtak.



Forrasok

www.egyiptom.network.hu

www.termeszetvilaga.hu

https://en.wikipedia.org/wiki/Ancient Egyptian mathematics

https://en.wikipedia.org/wiki/Rhind -Mathematical Papyrus

https://en.wikipedia.org/wiki/Moscow Mathematical Papyrus

ttp://www.bethlen.hu/matek/mathist/forras/Csonkagula terfogata.
htm



http://www.egyiptom.network.hu/
http://www.termeszetvilaga.hu/
https://en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Egyptian_mathematics
https://en.wikipedia.org/wiki/Rhind_Mathematical_Papyrus
https://en.wikipedia.org/wiki/Moscow_Mathematical_Papyrus
http://www.bethlen.hu/matek/mathist/forras/Csonkagula_terfogata.htm

Koszonom a figyelmet



