Sorok
Elmélet

Definition 1 (Definicié) Legyen adva egy {ax}3, valds sorozat. A

Zak:ao—l—al—i-ag—i-...
k=0

végtelen Osszeget végtelen sornak nevezzik. Az

o0
osszeget a Y ayp sor n—edik részletosszegének mondjuk. Ha az {s,}2, sorozat konvergens,

k=0
oo
akkor a " ay végtelen sort is konvergensnek mondjuk, az
k=0
s= lims,
n—oo

véges hatdrértéket pedig a sor osszegének nevezziik, és ugyancsak a

o0

S

k=0

szimbslummal jelolyik. Tehdt

ap = lim s, = s
n—oo
k=0

[e.e]
Ha az {s,}22, sorozat divergens, akkor a »_ ay sort is divergensnek mondjuk.
k=0

Theorem 2 (Tétel) Miweletek konvergens sorokkal. Ha a »  ay és > by sorok konvergensek
k=0 k=0

és osszegiik A illetve B, « és 3 pedig valds szamok, akkor a > («aay + Bby)sor is konvergens,

k=0
és 0sszege aA + BB, azaz

> (aa+8b) = @Y ax+ Y by =aA+ B
k=0 k=0 k=0

Theorem 3 (Tétel) A konvergencia sziikséges feltétele.
S
k=0

sor konvergens, akkor
lim Qap = 0

nk— oo

Definition 4 (Definicié) A



sort abszolit konvergensnek mondjuk, ha a

oo
P
k=0

sor konvergens. Ha a
o

S

k=0

sor konvergens, de nem abszolit konvergens, akkor feltételesen konvergensnek nevezziik.

A konvergens és abszolit konvergens sorok kozott a kivetkezo a kapcsolat.

Theorem 5 (Tétel) Ha egy sor abszolit konvergens, akkor konvergens is.

A tétel megforditdsa nem igaz.
Konvergenciakritériumok
Elegendo feltételeket adunk végtelen sorok konvergencidjdra vagy divergencidjéra.

Theorem 6 (Tétel) Osszehasonlité kritérium Tekintsik a

o0

D

k=l

pozitiv tagusorokat.

a. Ha a
0 < lim — < oo,

n—oo n

akkor a kettd sor egyszerre konvergens vagy divergens.

b. Ha a
lim = =0,
n—00 bn
akkor a > by sor konvergencidjabdl kovetkezik a  ay sor konvergencidja.
k=l k=l

Theorem 7 (Tétel) Gydkkritérium Tekintsik a

o0

D

k=l

sort.

a. Ha van olyan 0 < g < 1 és k € N, amelyekre

Vi <q, n>k,

akkor a sor abszolit konvergens.



b. Ha végtelen sok n—re
'n/|an’ 2 1’

akkor a sor divergens.

Theorem 8 (Tétel) Hdanyadoskritérium Tekintsik a

x
>
k=l
sort.

a. Ha van olyan 0 < g <1 és k € N, amelyekre

a
" <q, n>k,
Qn
akkor a sor abszolit konvergens.
b. Ha végtelen sok n—re
ntll >
a, | —

akkor a sor divergens.

Definition 9 (Definicié) Azt mondjuk, hogy a

oo

sor Leibniz-tipusi, ha
1. az {a,} sorozat jelvdlts, azaz a, - a,i1 <0, n > 1,
2. az {|a,|} sorozat csokkend,

3. a, — 0.

Theorem 10 (Tétel) Leibniz-kritérium Ha a
2
k=

o0 n
sor Leibniz-tipusi, akkor konvergens, és > ay — Y ar a 0 és a1 kozott van.
k=1 k=1



Feladatok

1. Konvergensek-e az aldbbi sorok?
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2. Konvergens-e az aldbbi sor? Abszolit konvergens-e?
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3. Adja meg az aldbbi sor 6sszegét!
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