Kettosintegralds normaltartomanyon

Elmélet
Definition 1 (Definicié) Egy N halmazt x-re nézve normdltartomdnynak nevezzik, ha

N = {((1:, Y) ER? |[a<a<b é ®(x)<y<V(x), ahol @,V folytonos fﬁggvények} )

y=w(x)

y=6(x)

Egy M halmazt y-ra nézve normdltartomdnynak nevezziik, ha

M = {(Ly) ER? |®(y) <2<V (y) és a<y<b, ahol p,d folytonos fa’ggvények:}.

x=¢(y) x=y(y)

Theorem 2 (Szukcessziv (ismételt) integrilds normaltartomanyon) Bdrmely normdal-
tartomdny korldtos, zdart és mérheto, tovabbd ha f integrdlhatd az elozo definicidban szereplo N
normdltartomdnyon, akkor

f(z,y)dzdy = / wIU(m)f(ﬂrfhy)dy dx
N a \ &)

feltéve, hogy a jobb oldali bels6 integral minden x € [a,b] —re létezik. Hasonldképpen, ha f
wntegralhato az M normdltartomdnyon, akkor

f(z,y) dedy = b \P(y)f (z,y)dx | dy
M a \2(y)

feltéve, hogy a jobb oldali belsé integral minden x € |a,b] —re létezik.



Feladatok

1. Szamitsa ki az

kettos integralt,

2. Szamitsa ki az

/ / ydxdy
H

ahol H az y = 22 és az y = x + 2 gorbék altal hatdrolt korldtos halmaz!

// (x +y) dxedy

kettés integralt, ahol H az y = x® + 2z és az y = 4 — 2% gorbék dltal hatdrolt korldtos

halmaz!

3. Szamitsa ki az

kettos integralt,

4. Szamitsa ki az

kettos integralt,

5. Szamitsa ki az

kettos integralt,

6. Szamitsa ki az

kettos integralt,

7. Szamitsa ki az

kettos integralt,

8. Szamitsa ki az

kettos integralt,

9. Szamitsa ki az

kettos integralt,

halmaz!

// (x+y)dxdy

ahol H az y = x és az y = /x gorbék &dltal hatarolt korlatos halmaz!

// (x + 2y) dzdy

ahol H az y = x és az y = /x gbrbék &dltal hatarolt korlatos halmaz!

/ / rydxdy
H

ahol H az y = 22 és az y = x + 2 gorbék &ltal hatdrolt korldtos halmaz!

/ / rydxdy
H

ahol H az y = 22 és az iy = 3x — 2 gorbék altal hatdrolt korldtos halmaz!

// (x +y) dzdy

ahol H az y = 22 és az y = bx — 6 gorbék altal hatdrolt korldtos halmaz!

// (z —y) dzdy

ahol H az y = 22 és az y = v gorbék sltal hatdrolt korldtos halmaz!

//xdajdy
H

ahol H az y = 22+ 1 és az y = 9 — 22 gorbék dltal hatdrolt korltos



10. Szémitsa ki az
// (x — 4y) dzdy
H

kettés integrélt, ahol H az y = x? + x és az y = 0 gorbék &ltal hatérolt korldtos halmaz!

11. Legyen f.R? — R folytonos fiiggvény. Cserélje fel az integdldsok sorrendjét!

(a)

] mf(w,y)dy) dx
(b)

1 [V

/(/f(x,wdy) ds
(©)

1 [V

/(/f(w)dy) s
(@) o
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/(/f(my)dy da
(2)



