Fiiggvényvizsgalat
Elmélet

Theorem 1 (Monotonitasi kritériumok) Legyen I C R. Ha f : R — R folytonos I—n,
differencidlhato I belsejében, és f' > 0 (f' <0) I belsejében, akkor f az I intervallumon
monoton novekedd (monoton csokkend), ha az f' > 0 (f' <0) feltételt az f' > 0 (f' <0)
feltételre cseréljiik, akkor f szigorian monoton novekedd (szigorian monoton csokkend) az I
intervallumon.

Definition 2 (Definicié) Legyen adva egy f : R — R figguény. Az a € domf szamot az
f abszolit marimumhelyének (abszolit minimumhelyének) nevezziik, ha minden = €

domf esetén f(x) < f(a) (f () = f(a)).

Az abszolit minimumbhely és az abszoliit maximumhely kozos neve abszoliit vagy globalis
szélsoértékhely.

Definition 3 (Definicié) Az a € domf szim az f lokdlis maximumhelye (lokdlis mini-
mumbhelye), ha [ definidlva van a valamely §—sugari kornyezetében (6 > 0), tovdbbd minden

r € (a—d,a)U(a,a+9) esetén f(z) < f(a) (f(x)> f(a)).

Definition 4 (Definicié) Aza € domf szdm az f szigori lokdlis mazimumbhelye (szigori
lokdlis minimumbhelye), ha f definidlva van a valamely 6—sugard kornyezetében (§ > 0),
tovdbba minden x € (a — 6,a) U (a,a + 9) esetén f (z) < f(a) (f(x) > f(a)).

A lokélis minimumhely és a lokdlis maximumbhely kozos neve lokdlis széls6értékhely.

Theorem 5 (Tétel) Ha a € domf szim az f : R — R fiigguény lokdlis szélsbértékhelye és f
differencidlhaté az a helyen, akkor f'(a) = 0.

Definition 6 (Definicié) Azokat az a pontokat, amelyekre f'(a) = 0 az f figguény kritikus
(staciondrius) pontjainak nevezzik.

Theorem 7 (Tétel) Legyen [a,b] C R. Ha f folytonos |a,b] —n,akkor legnagyobb (legkisebb)
értékét vagy az intervallum valamelyik végpontjaban, vagy pedig olyan ¢ € (a,b) pontban veszi
fel, ahol f'(c) = 0 vagy f' (c) nem létezik.

Definition 8 (Definicié) Legyen I C R intervallum és f : I — R. Az f figgvényt az I
intervallumon konvexnek (konkdvnak) nevezziik, ha barmely x1,x,x9 € I x1 < x < 19 esetén

J (x1) — f(22)
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Az f figguényt az I intervallumon szigordan konvexnek (szigorian konkdvnak) nevezziik,
ha barmely x1,x,x5 € [ 1 < ¥ < x5 esetén

f(x1) = f(22)
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Theorem 9 (Tétel) Ha [ folytonos az I C R intervallumon és f' (szigorian) monoton
novekedd ((szigorian) monoton csokkend) I belsejében, akkor az f fiiggvény [—n (szigordan)
konver ((szigorian) konkdv).

Specidlisan, ha f : R — R folytonos az I—n és f”" > 0 (f" <0) I belsejében, akkor f az
I—n konvex (konkdv), ha pedig a > (<) egyenldtlenséget > —re (< —ra) cseréljik, akkor f I—n
szigorian konver (szigorian konkdv).

Feladatok

1. Vizsgilja meg az aldbbi fiiggvényt monotonitds szempontjdbdl és adja meg a lokalis
szélsbértékhelyeit!

(a)

ex

(1—a)*

fER=R, f(z)=

® 1
fER =R, f(r)=¢""x,

x
feER =R, f(:v):HQ,
(d) )
fER—R, flz)=4ln(z)+——,
(e) ,
feR—-R, f(x):4x2—;,
0 1
ez
fER—R, flz)=—,
(8) X
feER—=R, f(r)=arctg(x)+ T

(h)

feER—-R, f(x) :—31n(2x+1)—§.

2. Vizsgdlja meg az aldbbi fiiggvényt konvexitds szempontjabal!
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