Absztrakt vektorterek

Osszedllitotta: dr. Leitold Adrien egyetemi docens

. Az alabbi H — P; vektorhalmaz linedrisan fiiggetlen, vagy linearisan dsszefliggd?
piR—>R, x3x>=2x+5

p,iR—>R, x—>-x"+x-2

pi:R—>R, x—>3x>—x+4

H = {p]’pZ ’p3}

. Az alabbi H — P, vektorhalmaz linedrisan fiiggetlen, vagy linedrisan 6sszefliggd?
p:R—>R, x> x"-2x

P, R—>R, x—>x"+3

psiR>R, x> x*+2x°

H = {p]’pZ ’p3}

. Igazolja, hogy a
p:R>R, x—>x'-2x, ap,:R—>R, x>x+5, ésap,:R—> R, x> 2 polinomok

linedrisan fliggetlenek a P; vektortérben! Bazist alkotnak-e a fenti polinomok P; -ban?

. Tekintsiik az R" vektortér kovetkezd elemeit!

ar:=1,0,0, ...
a:=1,1,0,0, ...
a3:=1,1,1,0,0, ...

a;=1,1,1,1,0,0,...
Igazolja, hogy a H := {al,az,a3,a 4} vektorhalmaz linearisan fliggetlen!

. Legyenek p,:R—> R, x>1; p,:R—>R, x> x+l; p,:R>R, x> x’+x+1;
polinomok.
Bazist alkotnak-e a p1, p» és p3 polinomok a P, vektortérben? Ha igen, akkor adjuk meg a

p :R—> R, x 3x” +2x—4 polinom ezen bazisra vonatkoz6 koordinatait!

. Legyenek p,:R—> R, x> x> +x+1, p,:R—>R, x> x+1; p, :R—> R, x> x; polinomok.
Bazist alkotnak-e a p1, p» és p; polinomok a P, vektortérben? Ha igen, akkor adjuk meg a

p :R—> R, x 2x* +1 polinom ezen bazisra vonatkozd koordinatait!

. Legyenek p,:R—> R, x> x> +1; p,:R—>R, x> x+1; p,:R>R, x> x> +x;
polinomok.
Bazist alkotnak-e a p1, p» és p; polinomok a P, vektortérben? Ha igen, akkor adjuk meg a

p :R—> R, x> 6x° +7x+5 polinom ezen bazisra vonatkozo6 koordinatait!
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. Bazist alkotnak-e az R*** vektortérben az 4, B, C és D matrixok? Ha igen, akkor hatarozza meg

az X matrix ezen bazisra vonatkozo koordinatait!
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. Bazist alkotnak-e az R*** vektortérben az 4, B, C és D matrixok? Ha igen, akkor hatarozza meg

az X matrix ezen bazisra vonatkozo6 koordinatait!
1 1 1 1 1 1 1 0 0 1

A= , B= , C= , D= , X =
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Tekintsiik a P vektorteret!
V. :={p e P,, p masodfokii},
1= {p € P, , p legfeljebb negyedfokl’l},
={peP,,VxeR: p(x)>0},
1= {p € P, , p paros fokszéml’l},

1= {p eP,,VxeR:p(x)= p(—x)}.
Dontse el, hogy V1, ... ,Vs a lesziikitett miiveletekkel altér-e a Pr vektortérben!

A

Tekintsiik az R" vektorteret!
V,:= {(an) e R",az (a,) sorozatelsé eleme 0},

V,:= {(an) e R",az(a,) sorozat konvergens},

V,:={a,) e R, lim(a,) = af, ahol aeR rogzitett,

V,:= {(an) e R",az(a,) sorozatnak csak véges sok 0 - t61 kiilonbdz6 eleme Van},
V= {(an) e R",az (a,) sorozat elemei pozitivak},

V,:={a,) e R",lim(a,) = }.

Déntse el, hogy V1, ... ,Vs a lesziikitett miiveletekkel altér-e az R" vektortérben!

Legyen ICR az origora szimmetrikus intervallum. Tekintsiik az R' vektorteret!
V, .= {feR’,f folytonos},

V,:={f eR, f(0)= 0},

V,:={f eR',Vxel: f(x)= f(-x) |,

V,:={f e R', f(x) = 0, véges sok x kivételével,

V= {f € R', f monoton névekvé},

V,:= {f € R’,fkorlétos}.

Déntse el, hogy V1, ... ,Ve a lesziikitett miiveletekkel altér-e az R' vektortérben!

Tekintsiik az R vektorteret!
V= {A € R™, A diagonalis },

V,:= {A € R™, A alsbharomsz0g matrix },
V,:= {A € R™", A utols6 oszlopaban 0 - k éllnak},
V,:= {A eR™,A inverté]haté},
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—{4eR™ det(4)=0 |,
—{4eR™, 4=4" |,
V,:= {A € R™, Aminden eleme egyenlé}.

Déntse el, hogy V1, ... ,V7 a leszlikitett miiveletekkel altér-e az R"" vektortérben! Ha alterek,
mennyi a dimenzidjuk?

Vs
Vi

Adjon meg a P, vektortérben egy 2-dimenzids és két 1-dimenzids alteret Gigy, hogy azok direkt

Osszege legyen P, !

Adjon meg az R** vektortérben egy 3-dimenzios, egy 2-dimenzios és egy 1-dimenzios alteret
Gigy, hogy azok direkt dsszege legyen R |

Az alabbi leképezések koziil melyek linearisak?
a, A:C—>C, z> Re(z)
b, A:C—C, z>z
c, A:C—>C, zb|

Igazolja, hogy az alabbi leképezések linearisak! Adja meg magteriiket és képteriiket!
a, A:P,—>P,, p—p' (derivalas)
b, A4:P, > P, p—>p-g (gePgrogzitett)
c, A:P,—>R, p— p(a) (aeR rogzitett)
d, A:P,— P/, minden polinomhoz hozzarendeljiik a legfeljebb n-edfoku tagjaibol képzett

polinomot (neN régzitett)
e, Jelolje V a valos szamokbol allé konvergens sorozatok halmazat.

AV >R, (a,))—>lim(a,)
£ A:DI)—>R' [+ f' (derivilds)
g, A:R' >R, f f(x,) (xoelrogzitett)

Tekintsiik az alabbi polinomokat!

g :R>R x—>x"+1,

p,:R>R, x—>x", n=0,1,23,4

Legyen By = {po, p1, p2} bazis a P; vektortérben, By = {po, p1, pa, p3, ps} bézis a P, vektortérben.
Adjamegaz 4:P; — P;, p+> p-g linearis leképezés By — B, bazisokra vonatkoz6 matrixat!

Tekintsiik az alabbi polinomokat!

p,:R>R x—x", n=0,1,23,4

Legyen By = {po, p1, p2, P3, pa} bézis a P; vektortérben, B, = {po, p1, pa, p3 } bazis

a P; vektortérben.

Adjamegaz 4:P; — P;, pr> p'(derivalas) lineéris leképezés B; — B, bazisokra vonatkozo
matrixat!



