Gyakorlé feladatok - 6.
MA6213d

sz

meg a kritikus pont tipusat, és hatarozza meg, hogy stabil, aszimptotikusan stabil

vagy instabil a kritikus pont!
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2. Hatdrozza meg a kovetkez6 egyenletek kritikus pontjat, a kritikus pont tipusit és a
stabilitasi tulajdonsagat!
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egyenletet. Adja meg az origd tipusat, és hatdrozza meg, hogy stabil, aszimptotiku-
san stabil vagy instabil a kritikus pont, ha

(b)

€ <0, (c) e>0!



4. Tekintsik a
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egyenletet. Adja meg az origd tipusit, és hatdrozza meg, hogy stabil, aszimptotiku-
san stabil vagy instabil a kritikus pont, ha

(@) €=0, (b) e<O, (c) e>0!

5. Mutassa meg, hogy az origé kritikus pontja a kovetkezd rendszereknek, és vizsgilja
meg az origd stabilitdsi tulajdonsigét!

a) ' =z —y+zy, y' =3z — 2y — zy,
x’=x+x2+y2, yI:y_xya
:1:':—2.’I,'—y—.’1,'(.772+y2), y'=$—y+y(ﬂf2+y2),

)
)
d) o' =y+z(1-2>-9?), ¢ =-z+y(l-2"-y?),
) z' =2z +y + zy?, y =z — 2y — 3y,

)

' =z + 222 — 92, y' =z — 2y + 3.

6. Keresse meg a kovetkezd rendszerek Gsszes valds kritikus pontjait, és vizsgdlja meg
ezekben a pontokban a kritikus pontok stabilitdsi tulajdonsigait!

(g) o' =z—2*—=zy, ¢ =3y—zy—2y°
(h) 2" =1—y, y:xz—yQ.

(a) ¢’ =z(1.5 —z—0.5y), v =y(2—y—0.75z),
(b) ' =z(1.5 —z —0.5y), v =y(2— 0.5y — 1.5z),
(¢) ' =x(1.5 - 0.5y), oy =y(-0.5+z),
(d) 2’ =z(1 —-0.5z — 0.5y), ' =y(—0.25+ 0.5z),
(€) o' =z+y?, ¢ =z+y,
(f) &' =1-zy, o =z-9y°,

)

)

7. Keressen V(z,y) = az? + cy? alakt Ljapunov-fiiggvényt a kovetkezd rendszerekhez,
és mutassa meg, hogy az origb adott stabilitasi tulajdonsigu!

(a) 2’ = —z3 + 292, y = —2z%y — 93, aszimptotikusan stabil,
(b) z' = -1 + 229, y = —y3, aszimptotikusan stabil,

(c) z' = —2% + 293, Y = —2xy?, stabil,

(d) z' =23 — 3, y' = 2zy? + 4xy + 293, instabil.



